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Belaggningsprojektering och maskinstyrning

o Varfor?
 VVad har hant?

» Vad ar pa gang?
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FOrutsattningar nybyggnation

« | samband med nybyggnation av
en vag sker ett omfattande
projekteringsarbete for att vagen
ska uppfylla givna krav pa
utformning.

« Ett vasentligt krav ar att vagen
ska ha ratt geometri, det vill sdga
ratt lutningar i langs- och tvarled
for att sakerstalla vattenavrinning
och jamnhet for att uppna god
trafiksékerhet och livslangd.
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Generell problembild

Med tiden forandras en vags geometri och egenskaper som kan paverka ett flertal
parametrar negativt.

Har ar VTI:s beskrivning av relativa betydelsen av olika vagytefaktorer och
konsekvenser.
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Trafiksakerhet
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Vagens livslangd
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Vagens livslangd
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FOrdelar med att projektera och maskinstyra

« Varje atgard/projekt kan optimeras
-Tvarfall korrigeras/optimeras efter radande forutsattningar
-Battre kontroll 6ver resulterande lutningar och ger trafiksdkrare vagar
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FOrdelar med att projektera och maskinstyra

« Jamnhet korrigeras/optimeras efter radande forutsattningar

« -Okad trafiksakerhet

+ -Okad livslangd

« -Okad komfort
-Effektiviserar vintervaghallningen
-Minskad bransleférbrukning (CO,)
-Minskat dack och fordonslitage
-Reducerar godsskador och minskar darmed transportbehovet
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Fordelar med att projektera och maskinstyra
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Fordelar med att projektera och maskinstyra
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Fordelar med att projektera och maskinstyra
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Fordelar med att projektera och maskinstyra

« Sakerstaller ratt frasdjup och belaggningstjocklek pa ratt stélle
-Resursoptimering som ocksa minimerar transporter

« Ger bestallaren 6kad kontroll pa mangder (=ekonomi)
« Skapar underlag for kalkylerbara forfragningsunderlag
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Fordelar med att projektera och maskinstyra

« Maskinstyrning sakerstaller hog kvalitet (jamnhet och precision) i

utférandeskedet
Oppnar for 6kad kapacitet genom laggning med breda maskiner (=mindre

trafikstorningar) och forbattrad kvalitet.

E6 Abro-Kalleback 4,5km 3-faltig MV, AD?I’tot ca 100 000 fordon
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Fordelar med att projektera och maskinstyra
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Fordelar med att projektera och maskinstyra

« Maskinstyrning sakerstéaller hdg kvalitet (jamnhet och precision) |

utforandeskedet
- Oppnar for 6kad kapacitet genom laggning med breda maskiner (=mindre

trafikstérningar) och forbattrad kvalitet.
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E20, Jonsered-Goteborg
Resurs- och tidsatgang

Frasning: ca 11 000 ton
Slitlager: ca 7 000 ton
Bindlager: ca 11 000 ton

Totalt ca 29 000 ton

Motsvarar ca 1000 transporter

Atgardstid reducerades fran ca 10-11 veckor (6,5km i en riktning) till ca
6 veckor.
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Problembild planering DG

2016 ; 2017 , 2018
L P

A Karlavagnstomet |

Arbetsmaterial 2015-09-14
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Att lara av varandra

Vid en enkel jamférelse med flyget :
Landningsbanor inom flyget har i regel geometrisk mycket god standard.

Vid underhall av en landningsbana sker &nda alltid en grundlig 6versyn och
projektering av geometrin fore underhall for att alltid gora en optimal atgard.
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Teknik som kan anvandas i dag

 Inlasning av data med métbilar
» Projekteringshjalpmedel i datamilj6

« Utféra belaggningsprojektering (motsvarande fyll- och fras)
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Teknik som kan anvandas i dag

Konturkarta:
Redovisning av fyll- och
frAsprojektering

Finns i dagslaget ett antal
olika satt att koppla
projekteringen till ett
praktiskt utférande pa
vagen.
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Teknik som kan anvandas i dag

Exempel pa tillgangliga tekniker for utforande
av belaggningsprojektering

« Manuell utsattning

» Utsattning med GPS (kraver inmatning med
GPS RTK)

« 3D maskinstyrning
 Absoluta nivaer
 GPS i plan och styrning relativt i hgjd?

@

12 TRAFIKVERKET




Manuell och GPS-baserad utsattning
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Maskinstyrning med totalstationer

 Ar mer kostsam och komplicerad men har mycket
bra precision och kvalitet.

« Kraver mycket forberedande arbete i form av
iInmatningar.

« Tillampas framst i stora projekt dar forandring av
vaggeometrin ar av betydande intresse. Dels pa
grund av att den ar sa komplicerad att anvanda
men aven pa grund av att kostnaden blir
betydande i mindre projekt.
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Utférda objekt, 3D maskinstyrning

« 2009 E45 Frandefors-Bralanda (ca 10km 9m-vag)

« 2013 Vag 41 Berghem-Gullberg (ca 10 km ombyggn. 2+1)

« 2014 Div. objekt GPS-utsatt belaggningsprojektering

« 2015 Vag 41 Fritsla-Krakered etapp 1 (ca 10 km ombyggn. 2+1)
« 2015 E6 Kode-Rollsbo (2300m)

« 2015 E6 Backebol-Backadal (K1 och K2 ca 5km)

« 2015 EG6 Klareberg-Jordfallsmotet (ca 0,55 km Ombyggn.
busskorfalt)

« 2015 EG6 Jordfallsmotet-Klareberg (ca 0,55 km Ombyggn.
busskorfalt)

« 2015 E20 Goteborg-Jonsered (ca 6km 3-faltig MV)

@

12 TRAFIKVERKET



Erfarenheter 3D maskinstyrning

« 2016 Vag 41 Fritsla-Krakered etapp 2 (ca 10 km ombyggn. 2+1)
« 2016 E20 Jonsered-Goéteborg (ca 6km 3-faltig MV)

« 2016 E6 Rollsbo-Kode (ca 10 km MV en riktning)

« 2016 E6 Torrekulla-Kallered (ca 3km 3-faltig MV)

« 2016 E6 Kallered-Torrekulla (ca 3km 3-faltig MV)

« 2016 EG6 Trafikplats Kungsbacka norra

« 2016 E6.20 Fassberg-Sisjon, Justering ojdmnheter

« 2017 E20 Vastra Bodarna-Karrbogarde (ca 6,5km MV)

« 2017 E6 Kode-Stora Hbga (ca 10km MV)

« 2017 E6 Abro-Kallebéck (ca 4,5km 3-faltig MV)

« 2017 E6 Kallebéck-Abro(ca 4,5km 3-faltig MV)

« 2017 E6.20 Abro-Féassberg (ca 2km 3-faltig MV)

« 2017 E6 Justering ojamnheter i Kungsbacka och Kungalv
« 2017 E45 Justering av ojamnheter pa ett flertal objekt
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Erfarenheter 3D maskinstyrning

« 2018 E6 Stora Hoga-Rollsbo (ca 17 km MV)

« 2018 V158 Lindasmotet-Brottkarrsmotet (ca 5km 2+1) i bada
riktningarna.

¢ 2018 V27 Lockryd-Sandsjon (ca 5km 2+1) i bada riktningarna.
« 2018 V527 Jordfallsbron Kungalv

« 2018 V40 Div. ojamnheter kortare etapper

« 2018 E45 Div. ojamnheter kortare etapper
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Vad tycker entreprenorerna?
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Inmatning/projektering utford upphandling 2017 for 5 &r (1+2+2)

Handlingen ar framarbetad under ett ar i samarbete med branschen.
Malsattningen var att ta fram ett modernt underlag for att kunna moéta olika typer av
utféranden under upphandlad tidsperiod.

-Hoga krav pa inmatning och vagytemodell som beskriver befintlig vagyta.
-Vagytemodellen utgor nivareferens i utférandesskedet.

-Hoga krav pa projekterade modeller och tydliga leveranser.

-Alla arbeten ar prissatta (enklare att budgetera och minimerar dverraskningar)

Upphandlingen "kanns” unik. Den innebar ett stort framsteg och ar en viktig
pusselbit for att na en komplett process.
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Utférandeskede: Justering och 3D-frasning

For entreprentrens utforande i 2018 ars kontrakt galler en ny arbetsbeskrivning.

Arbetsbeskrivningen moter krav och leveranser avseende inméatningar och
modeller enligt kontrakt for belaggningsprojektering.

Utforandet skiljer sig relativt mycket fran tidigare. Det ar mer matningsarbeten
och det finns ett antal oprovade moment som ska fungera.
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Nasta steg I utvecklingen

e Teknik som innebar att kombinera
styrning med GPS i plan och relativ
nivastyrning i hojd (ultraljud) ar kand
som nasta steg i utveckling inom
maskinstyrning.
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Framtida malsattning ."

>

“ar—
e Att na en forenklad kvalitetssakrad process =
for utforande med maskinstyrning.

o Forenklad inmatning
o Forenklad projektering
o Forenklat utférande.

Malsattningen ar att na 6kad kvalitet och tillganglighet
till lagre kostnader an dagens system.

e Att kombinationen av forenkling och lagre kostnader ska ge
tydliga mojligheter for Trafikverket/branschen att optimera
framtida underhall och forbattra vagarnas geometrii en
storre omfattning an i dag.
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