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DOR — Density On the Run
Homogenitetsmatning av Asfalt”

Foredragshallare:
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Disposition

- Presentation av Nycander AB
- Problemstéallning

- Vad vill vi mata?

- Vad ar DOR?

- Metod

- Precision

- Sparbarhet

- Utveckling

- Framtiden
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Presentation Nycander AB

-"Handelshus” av laboratorieutrustning

-Storsta leverantoren av laboratorieutrustning inom
asfalt i Sverige och Norge

-Produkter i sortimentet;
Borrutrustningar
Densitetsmatare
Plattbelastningsutrustning

PQI, Pavement Quality Indicator
Generell labutrustning
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Metodutveckling- Studier

-Nara samarbete med kunder,leverantorer och
myndigheter vid metod- och produktutveckling

-Involverade i utveckling av Asfaltanalysatorn

-Utprovning av dynamisk kryp

- SBUF projekt; DOR

- AlIL, Norge; DOR
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Problemstalining

Vilka problem har vi?
Hur ser belaggningarna ut?

Fangar dagens provning problematiken?
Fokusering har hittills legat pa packingskontroll med halrum.

Fangar detta separationsproblematiken och aterspeglar
livslangden pa belaggningen?
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Separerade ytor

Tvargaende

Overskott av material i mitten m=) dalig barighet,
sparbildning med stenslapp i kanterna
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Klassisk separation

Analys av specialborrning
Riksvag 40
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Separerade ytor

LAngsgaende
Overskott av fint material mellan lastbytena, underskott av fint i
lastbytena, stenslapp B2 Nedbrytande beldggning
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Indentifiering av lastseparation

Uppmatt densitet, samtliga matstrak

Medelvarde per 10 m —— Medelvarde for hela delstrackan: 2,26
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Frasta lador — dranerade spar

”Kanaler” under belaggningen ) vithaftningsproblem,
dranerar (vid “kall” belaggning)

Valtarna "rider” p& kanterna ™ dalig packning












..... ., In ..m..' “Il'i" |

The Scandinavian Warehouse of Testing Equipment

r

lr—"""'-':—.'-'-. . N

XN
-

F, 2 %‘__H e
Vad vill vi mata?

Packning

Det bor observeras att halrum endast ar ett
packningsmatt knutet till ett visst recept.

En separerad yta har hundratals recept.

Packning kan matas tex genom densitet-
bestamningar eller halrummet direkt med
elektriska metoder typ Georadar eller PQI.



Borrkarnor
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"90 STABINOR 16 Objekt 1 sept. -94

Borrkdrnor @100 mm, sagade till 40 mm. m= 43
Skrymdens. FAS 427. Kompaktdens. FAS 425. s= 1,0
' Marshall-halrum: 24 n= 20

¥

ca. 600 mm
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Vad vill vi mata?

Textur

Ger viss information om separation, svart att
koppla till nagon fysisk storhet som beskriver
belaggningen. Sparbarhet? Kalibrering?
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Vad vill vi mata?

Materialseparation

Mates genom densitet och anger en fysisk
egenskap hos belaggningen.

Sparbar, repeterbar.
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- Vad ar DOR?
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. PC/Faltdator
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- Vad gor DOR?
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Textur
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Textur Packning
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Materialseparation

Textur Packning
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Materialseparation

- Genom att mata densiteten per meter enligt FAS 448

Textur Packning
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Materialseparation

- Genom att mata densiteten per meter enligt FAS 448

Berakna standafdavikelsen och medelvardet

Textur Packning
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Materialseparation

INGENS UTFORANDE

Eller annorlunda uttryckt

STENSKELETTETS FYLLNABRSGRAD

BELAGG

Textur Packning




Homogenitet per 100 m, langsled

¢ Vénster kant = Mitt
A Hoger kant % Hjulspar
Bra homogenitet (<35 kg/m3) Mindre bra homogenitet (>50 kg/m3)

100
o g0
=
~~
(@)]
<
— 60 -
e . A A L N A
= - - e e e +
o) T A * A n -
o> 40 - = .
o 4 ] k3
A A e A
e & * . % < ]
)
T 20 - n
0
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
@ s 0 © > @ 2 = s o @ s
— — — — — — — N N N N N

Sektion (m)




Tvarseparation

m Dragmitt-Vanster kant

¢ Kant-Kant
Mindre bra tvarseparation (>70 kg/m3)

A Dragmitt-Hoger kant
Bra tvarseparation (<50 kg/m?3)
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m Dragmitt-Vanster kant

¢ Kant-Kant

Tvarseparation

A Dragmitt-Hoger kant

Mindre bra tvarseparation (>70 kg/m3)

Bra tvarseparation (<50 kg/m?3)
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Tvarseparation

m Dragmitt-Vanster kant

¢ Kant-Kant
Mindre bra tvarseparation (>70 kg/m3)

A Dragmitt-Hoger kant
Bra tvarseparation (<50 kg/m?3)

Andel matstrak (%)

Beddmning (sammanstéalining)
mBra mAcceptabelt mMindre bra

Homogenitet Tvarseparation
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Datorsystem DOR

l -Windows miljo

-Pekskarm
-Regnsakert

-Flexibelt
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Matrulle DOR

Markplat
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\ / Antenna

Principskiss matsystem 7

____________________ (-
| |
| 12vaew) | |
. GND(R2) | | v
5 Radiation source open (/1) | | |
o CDM-IU | | GPS receiver |-
R | (24-0040) Radiation pulses (/3) | A RSR-;(BS | oNTR | ‘ ‘
| |
HV sense (/1) | |
| |
I USB : RS232
| DAQ '
: ' |
 +12vde ) | |
D = GND (/12) | |
o| com-u HV sense (/1) | » CNTR | 1 » |
R | (24-0040) Radiation pulses (//3) | .| RS-485 DI |a(UsB20 .
RX
Radiation source n (/1) l 1 T = I
ope e 3 | Onboard PC- Power
| | computer +12VDC
| I N : (21-0065)
|
+12Vdc (/2) |
B |
. o GND(12) | | - +12vde
~ HV sense (/1) |
CDM-IU
g (24-0040) Radiation pulses (//3) : ol RSR-:-(BS | eNTR N cl | - GND
|
Radiation source open (/1) : |
| ] |
| CDM D|:J |
Distance pulses data ik |
WHEEL | (24-0041) i
b e e e e CDM system layout.

11-0058-0101-64
ULFIA Elektronik AB rev. 02 2008-02-11 U.A.
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Vad ar en DOR-matning?

Isotopmatning (Radioaktiv stralkélla)
Riktad stralning mot asfalten

Sandare och mottagare

Mathastighet 0,9km/h eller 15 m /minut
Matdjup 0-40 mm

Tre matlinjer som kallas matstrak (dragmitt-kanter)



Tvarseparation

m Dragmitt-Vanster kant

¢ Kant-Kant
Mindre bra tvarseparation (>70 kg/m3)

A Dragmitt-Hoger kant
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Exempel pa reglering av a-pris givet
en DOR-matnings utfall

Tv.sep
Hom _ +2XKR 4
A H:<0 % Mindre bra,
>50 % Bra. L 0o
0% -—T-"""" """ TTTT T T T T T T oo T ST o s smss oo omm—-——------ T:< 0 % Mindre bra, 0%
+ X KR >30 % Bra.
H:< 10 % Mindre bra,
0/ o L e e e o >50% Bra. _______ _ 20%
10% . T:<20 % Mindre bra,
A-PRIS > 20 % Bra.
H:<15 % M'indre bra
150 o == o= o — — - - - — = - —————— Ts80%Mindrebra @ L e e = o] L 50%
X KR
H: 16-30 % Mindre bra
30% A=---mmmmm e m e T:51-70 % Mindre bra  _ ___ | 70%
0
2X KR
H: 31-50 % Mindre bra
T:>71 % Mindre bra
50% ~[----==--== | T smmmmm oo sosoosooososooooooosoo-oo oy
ANNAN
ATGARD
H:>51 % Mindre bra
T:>71 % Mindre bra

SBUF | Kvalitetsvardering med DOR
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parbarhet

1. Mot kalibreringsblock med kanda
densiteter i intervallet 1.717 — 2.632

kg/dms=3

2. Kalibrerade strackor 15 m langa pa tva
densiter
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P reC I S I O n Diagram 8.1 Standardavvikelse som funktion av mittid.

Standard deviation
g/cm

0.030 -

0.020

] | DOR - Precision

0 l . time

Sec.
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SAMMANSTALLNING DOR-MATNINGAR FAS-TEST

Sektion
Strak

Medel
Std av

Medel
Std av

-100

1 2081
67

Z 2079
63

3 2078
67

4 2076
65

2078.5
1,9

65,5
1,9

-200

2123
81

2124
75

2114
79

2119
75

2120
3,0

77,5
3,0

-300

2160
45

2152
46

2144
40

2143
44

2149,75
2,6

43,75
2,6

-400

2105
66

2107
62

2105
65

2101
67

2104,5
2,2

65
2,2

-500

2148
47

2146
47

2144
44

2137
47

2143,75
1,5

46,25
15

Medel

2123,4
61,2

2121,6
58,6

2117,0
59,0

2115,2
59,6

2119,3
2,2

59,6
2.2

Std av

31,9
15,1

29,8
12,2

28,0
16,5

27 .4
13,4

29,2
0,6

14,3
0,6

pment
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Utrustningen kan appliceras pa ett for
matningen passande langsamtgaende fordon
typ el golfbil, traktor, specialbyggt fjarrstyrt

fordon etc.

3 matrullar + 1 distanshjul
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UtvarderlngsprOJekt

87-90 Dynapac
91-92 SBUF Leif Ekholm NCC
93 AlL Norge Olav Ruud (Homogenitetskonceptet)

95-04 2 st SBUF projekt Bosse Savinger NCC — Johannes
Segerpalm Skanska

06 VVMB 617
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The Scandinavian Warehouse of Testing Equipment

Utvecklingsmojligheter

- Okning av mathastighet

- Dubbla GM-ror

- FOorberedd for GPS

- Kompletteras med laser texturmatning enl sandpatch

- Kopplas till andra matmetoder, t.ex latt fallvikt, tvarfall etc
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Tack for din uppmarksamhet!



