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Friktion och makrotextur

Friktion p

MPD mot friktion, i hoger hjulspar, data per 1 m, n=41389
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Friktion — Vad ar friktion?

Friktion ar den kraft som uppstar mellan dack och vagyta som
mOojliggor att vi kan fardas utan att tappa vaggreppet.

Troligen den enskilt viktigaste egenskapen hos vagytan for
trafiksakerheten.

Avgransning till friktion pa sommarhalvaret (ej sno och is).

Q Adhesionskraft — mikrotextur — laga hastigheter

O Hysteres — makrotextur — hoga hastigheter

 Ihakning — makrotextur

Vi arbetar med vatfriktion, ytan befuktas i samband med matning.
Matprincip, longitudinell friktionsmatning — skiddometerprincipen

Extra mathjul belastat med c:a 1200 N (normalkraft) ar bromsat
c:a 15 % (slip) — kraft uppstar for att hjulet ska rulla - bromskratft.

Friktionstalet (betecknas med p) berdknas som kvoten av
bromskraften och normalkraften.
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Skiddometerprincipen

Bromsat méathjul, slip 15+2% Friktionstal=Bromskraft/Normalkraft
Vigon= 70 km/h
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Matriktning
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Vattenfilm

Bromskraft<__ 0,5+0,1 mm
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Normalkraft (Hjulbelastning)
1200£200 N

Bild: Trafikverket
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Sliding Coefficient of Friction, Fs

Texturens inverkan pa friktionen
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Kéalla: Flintsch et al., 2002
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Friktion - Textur

Vid laga hastigheter och torrt vaglag har mikrotexturen storst
inverkan pa friktionsegenskaperna.

Vid hoga hastigheter och vid nederbord har makrotexturen storst
inverkan pa friktionsegenskaperna.

Man sager att longitudinell friktionsméatning framférallt fangar upp
lagfartsfriktion, mikrotexturens och dackegenskapernas inverkan
pa friktionen och till en mindre del makrotexturen.

Inverkan av hysteres (makrotexturen) okar exponentiellt med

hastigheten och ar dominerande vid hdga hastigheter (PIARC,
1987).
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Viktiga egenskaper vid matning av friktion

Slip — dackets maximal bromskraft uppstar vid ett slip pa 10 % till
20 %.

Monsterdjup — ett helt utslitet dack kan ge upp till 45 % - 70 %
samre vatfriktionsegenskaper an ett nytt.

Dackstryck — ett daligt pumpat dack ger betydligt samre
bromskraft vid hoga hastigheter.

Dackstemperatur — varmare dack ger samre friktionsegenskaper.

Monsterdjup — vattenfilmens tjocklek vid matning paverkar
friktionsegenskaperna, speciellt for slata dack, monstrade dack
paverkas inte i samma utstrackning.

Frammande amnen — friktionen kan forandras betydligt om
frammande dmnen finns pa vagen, olja, sand och grus, 16v, etc.

Kalla: J.W. Hall et al. 2009
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Matning av friktion — TDOK 2014:0134,
”Bestamning av friktion pa belagd vag”

Omfattning: Normalt mats hela objektet.
Langa objekt, delstrackor valjs som tacker minst 30 %

av objektet.

Sidolage: Uppdragsgivaren anvisar var matning ska ske. Om
andra delar bedoms vara riskytor ska dessa ocksa
matas.

Forhallanden: 2 +2 C, ej regnvat vagbana, ren fran smuts och olja.
Hastighet: 70 km/h dar det ar mojligt. Noteras alltid i rapporten.

Foto: Hejdl6sa bilder AB
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Resultat av projektet — Val av strackor

2012

Strackor valjs med
utgangspunkt fran laga
MPD-varden, totalt 42
km (slumpmassigt urval |
Ostergotland) .

2013

Strackor valjs med
utgangspunkt fran
misstankt lag friktion,
totalt 10 km (riktat val av |
strackor i Ostergétland) |
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Matning — data per 1 m samlas in

Matning av friktion
och MPD gors i

hoger hjulspar och
mellan hjulsparen.

Tva matningar utfors
per stracka och
utrustningstyp.

Varje stracka mats i
bada riktningarna.




Lagning av slaghal / krackelering med gjutasfalt




Friktion och makrotextur per 1 m
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Friktion och makrotextur per 1 m — ytbehandling
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Friktion och makrotextur per 1 m — ABS16

StrackaD3 riktning b
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Risk for lag friktion inom olika MPD-klasser,

2012 - aoch 2012
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Okular besiktning av strackor med lag friktion

FOr att kunna forklara varfor vissa strackor
uppvisade lag friktion utfordes en okular
besiktning.

Slutsatser:

O Huvuddelen av problemstrackorna var
ytbehandlade vagar.

L Orsaken till bristande friktion var blodningar
eller felproportionerad mangd bindemedel.

Q Pa ytbehandlingar var det ofta lappningar
och forseglingar som uppvisade de storsta
bristerna.

L Orsaken till problemen var att bindemedlet
tackte stenmaterialet.




Friktionsnivaer pa nya belaggningar
data per 20 m
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Friktionsnivaer pa det svenska vagnatet?

Vi vet i dagslaget inte vilka friktionsnivaer som finns pa det
statliga vagnatet.

Detta projekt har visat att det finns lokala avsnitt med
friktionsnivaer under 0,5 4, men i vilkken omfattning?

Trafikverket har for avsikt att utfora en skanning av friktionen
under 2016 med syfte att 6ka kunskapen.

Med bakgrund av det som redovisas | detta projekt bor strackor
véljas ut dar makrotexturen ar lag.

 Prioritet olycksrisk — valj vagavsnitt med hog hastighet och
mycket trafik i kombination med lag makrotextur.

3 Prioritet generell niva — Valj vagavsnitt av olika
belaggningstyper i kombination med lag makrotextur.
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Slutsatser

Sannolikheten att hitta strackor med lag friktion &r stdrre dar
MPD-varden ar laga.

Det manskliga ogat i kombination med MPD-varden kan fOrbattra
chansen att avgora om ett vagavsnitt har lag friktion (om man
Inte gor en friktionsmatning).

Litteraturen visar att makrotexturen ar viktig for vatfriktion i hoga
hastigheter (TRV underhallsstandard — gransvarden fér MPD —
BRA!).

Ytbehandlade strackor med bloédningar har uppvisat de storsta
bristerna, framforallt lappningar och forseglingar.

Ansvariga for driftomraden har ett stort ansvar i att upptacka
omraden med misstankt bristande friktion. (Instruktioner —
Utbildning — Enkla testmetoder?)
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Pagaende friktionsaktiviteter

Objektmaéatning av friktion, nya belaggningar och
underhallsbelaggningar. Kommer att fortsatta under 2016 i samma
omfattning som tidigare.

Trafikverket har for avsikt att undersdoka den allmanna friktionsnivan
pa det svenska statliga vagnatet. Riktad méatning av friktion.

VTI utredning, pa uppdrag av Transportstyrelsen. Varfor anvands
gransvardet 0,50 pu? (Var kommer det ifran? Hur ar det faststallt?) —
Rapporteras under 2016.

VTI ska ge forslag pa kontrollmetoder for bl.a. friktionsmatare,
Trafikverket (BVFF), Jamforelse av system. Validering av system.

VTI undersoker behovet av att mata friktion pa nya beldggningar och
underhallsbelaggningar, nytt projekt sponsrat av Skyltfonden, SBUF,
Trafikverket (BVFF), VTI och NCC, start 2016, rapporteras 2018.
(Friktionens forandring fran trafikpaslapp. Behov av skyltning)
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Pagaende relaterade aktiviteter

Pa Europaniva pagar Rosanne, EU:s sjunde ramprogram —
ett arbete bl.a. for harmonisering av friktionsmatare 1 Europa
vilket ska bista CEN med resultat.

Inom CEN har friktionsméatning varit féremal for
standardisering under mer an 10 ar och Sverige har med
SFT som ett instrument i en bilaga till arbetsdokumentet, TS
(technical specification). Finns for narvarande 18 TS |
standarden.




Tack for uppmarksamheten

Thomas Lundberg
Drift och Underhall
VTI
thomas.lundberg@vti.se
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