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ASFALTBELAGGNING OCH -MASSA
Bestiimning av vattenkéiinslighet pa finbruksdelen (Mastix)
Determination of water sensitivity on fines (Mastix)
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1 ORIENTERING

3.1

3.2

33

Denna metod dr avsedd for att hos provkroppar tillverkade av finbruk bestimma
bestdndighet mot vattenpaverkan. Provningen utfors enligt Metod A (NOtning i
Vindskakutrustning) och/eller Metod B (Bestdmning av vattenkénslighet genom
pressdragprovning — EN 12697-12 (FAS Metod 446)). Metoderna kan péavisa mer eller
mindre ldmpliga stenmjol for asfalttillverkning.

SAMMANFATTNING

Ett stenmjdl torrsiktas upp fraktionsvis och sdtts samman till en specifik kornkurva.
Stenmjolet blandas med bitumen och eventuella tillsatsmedel och packas 1 statisk press
till cylindriska provkroppar med en diameter av 30 mm och en hdjd av ca 27 mm. Dessa
uppdelas sedan i grupper dir forsta gruppen utsitts for notning i Véndskaken efter
vattenlagring och/eller de andra tvd grupperna provas i princip enligt FAS Metod 446.
Bortn6tt material berdknas efter slitage 1 Vindskak (angett 1 %) och ITSR-kvoten
berdknas som kvoten mellan den véta gruppen och den torra.

UTRUSTNING

2 kastruller med lock (porslin/rostfri), volym ca 1200 ml.
9 porslinsdeglar med lock, volym ca 150 ml .

Porslinsmortel, diameter 25 mm, 180 mm léng.
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3.4 Termometer, graderad till 220°C med onoggrannhet pa max 0,5°C.
3.5 Virmeplatta, reglerbar till ca (150 + 5) °C.

3.6 Klimatskap for temperering, (10,0 £ 0,5) °C.

3.7 Véag, onoggrannhet max 0,3 g, avldsbarhet pa 0,01g.

3.8 Digitalt skjutmatt, onoggrannhet max 0,1 mm, avldsbarhet 0,01 mm.
3.9 2 vattenbad som kan vidrmas till (40 = 1) °C och (25 + 1) °C.

3.10 9 cylindriska provformar med underlagsplatta, se figur 1-4 nedan.

a
—

Figur 2 Bottenplatta, formcylinder respektive tryckstang

=

Figur 1. Komplett hopsatt form

Tillverkningsformen (figur 1) bestar av tre delar enligt figur 2 med f6ljande méatt (mm):

Bottenplatta
Undre del
Diameter (75+1)
Hojd (10,0+£0,5)
Ovre del
Diameter (30,0 -0,3)
Hojd (9,5 +0,5)
Formcylinder
Yttre diameter (55,0£0,3)
Inre diameter (30,0 +0,3)
Hojd (70,0 £ 0,3)
Tryckstang
Diameter (30,0-0,3)
Hojd (75,0 £0,5)

3.11 Vakuum system (pump, métare etc). Vakuumsystemet skall klara att ge ett absoluttryck
pa (6,7 = 0,3) kPa inom (10 £ 1) min och kunna hélla detta konstant under
vattenmittningsfasen (30 £ 5) min.

3.12 Vakuumexsickator utrustad med en perforerad hylla, placerad hdjd 6ver botten.
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3.13 En utrustning for ndtning i vatten, t ex enligt den s k Véndskaken se figur 3.

Den skall vara utformad sa att den uppfyller de villkor som anges i figur 6. Roren skall
ha en inre hojd av (393,0 £ 0,5) mm och en inre
diameter av (60,1 £ 0,1) mm. Roren placeras i tva
parallella rader om sex st 1 varje. ¢/c avstand frén
den gemensamma rotationsaxeln skall vara (57,0
+ 1,0) mm. Rotationshastighet (20 + 2) varv/min.

Snéckvixel med elmotor

Nodstopp

Gummikudde

Start/Stopp-reglage

Rékneverk

Skyddsbur

Magnetbrytare

Pulsgivare

Vagga for stélbehallare
0  Stickpropp (franskiljare)

— O 00 31O DNk~ W

Figur 3. Vindskakutrustning.

3.14 Tryckpress med en lastcell pa 10 kN, onoggrannhet + 0,025 kN, och en
belastningshastighet av (20,0 + 0,5) mm/min.

3.15 Tryckpress med en lastcell pa 5 kN, onoggrannhet + 0,0025 kN, och en
belastningshastighet av (10,0 £ 0,5) mm/min. Avléasbarhet 0,001 kN och all nédvéndig

utrustning for att bestimma pressdraghallfastheten enligt prEN 12697-23 (FAS Metod
446). (Detta géller for 5.2 Metod B - ITSR-ratio).

4 PROVBEREDNING

4.1 Vig upp och blanda stenmaterialet enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1: Stenmaterialkurva for 0-2 mm samt bindemedelsmdngd,
framriknad mdngd for bdade metod A och B.

Sikt mm Vikts-% Vikt (g)
1,0-2,0 17 60
05-1,0 16 56
025-05 22 77
0,125-0,25 18 63
0,063 - 0,125 13 44
Siktbotten - 0,063 14 50
Summa stenmaterial |- 350
Bitumen (70/100) 7,0 24.5
Total vikt - 374,5
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Bitumenhalt 7,0 % berdknas pd total madngd sten. Justering av halt skall ske med
avseende pa stenmaterialets korndensitet enligt ekvation

2660
a=———
Yo,

p = aggregate density (kg/m’).

Temperaturen 145-155°C for nedanstdende arbetsforfarande dr anpassad for bitumen
70/100. For annat bitumen justeras temperaturen enligt EN 12697-35 tabell 1 (FAS
Metod 414-01).

Viarm stenmaterialet i en kastrull vid 145-155°C under 3 timmar. Tag ur en kall
bindemedelsburk med en varm kniv ca 30 gram bitumen per blandning och ldgg
bitumenet i en penetrationskopp. Lit bindemedlet sta kallt tills det aterstdr 15-20
minuter av stenmaterialets torktid och stéll direfter in bindemedlet i samma varmeskap
som stenmaterialet. En tom porslinsskal alternativt rostfri kastrull stills in vid samma
tidpunkt, denna anvidnds som blandningskérl. Tag ut blandningskérlet och tarera pa
vagen, for direfter 6ver den exakta méngden bitumen, flytta over till en forvarmd
viarmeplatta och blanda i det varma stenmaterialet plus eventuell tillsats under
omrorning (knddning) med morteln under ca 3 minuter.

Still in blandningskérlet i varmeskdpet igen i 3 minuter och tag dérefter ut den pa nytt
for en andra knadning med morteln pa virmeplattan under ca 2,5 minut (homogen
blandning).

Lat blandningen svalna ner till ca 50°C samt vdg och fordela ut (40,0 + 0,2) g massa
per degel.

Tillverkningen av provkroppar bor ske samma dag som blandningen.

Still in deglarna samt stélformarna i ett virmeskap med temperaturen 145-155°C. Tag
ut den forsta degeln och formen efter ca 30 minuter och tdm mastixblandningen med
hjilp av en stélspatel ner i stdlformen. Stot formen kort mot en bordskiva for att erhalla
en avjimning och placera dérefter formstdmpeln i formen. Packa blandningen i den
statiska pressen med en hastighet av (20,0 £ 0,5) mm/minut tills lastgivaren registrerar
10 kN. Proceduren upprepas for de ovriga 8 deglarna. Allt bor vara klart inom 50
minuter rdknat frin d& den forsta degeln tas ur varmesképet.

Forma av provkropparna d& de avsvalnat till mellan 50-80°C. Detta gors for hand
genom att trycka tryckstangen forsiktigt genom cylindern, med bottenplattan borttagen.

Luftlagra provkropparna under 24 timmar i1 rumstemperatur. Tag dérefter bort
eventuella grader pa kroppens over- och undersida med hjilp av ett fint sandpapper. Lét
provkropparna std minst 5 men dock maximalt 14 dagar i rumstemperatur.

Bestdm skrymdensiteten pa samtliga provkroppar enligt EN 12697-6 (FAS Metod 427),
samt fordela provkropparna sé att om bade metod A och B skall utforas, varje grupp om

tre far likvérdigt medelvédrde och standardavvikelse. Bestdm volymen (V1) enligt prEN
12697-29 (FAS Metod 448), med tre signifikanta siffror.
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5 PROVNING

5.1 Metod A - Viindskak
Undersok minst 3 st provkroppar.
Placera provkropparna i ett vattenbad med en temperatur pa (25 £ 1) °C 1 30 minuter,
for ddrefter over dem till en perforerad hylla i vacuumexsickatorn och fyll pa med

rumstempererat avjoniserat vatten till en niva av 2-3 cm Over provkropparna. Sdnk
trycket gradvis enligt f6ljande schema under 10 minuters tid:

Tabell 2 : Trycksdnkning i exsickatorn

Tryck i mbar Tid i min
Start ~ 1000 - 750
750 — 500
500 - 350
350 - 200
200 - 100
100 - 67
Resttryck 67+3

=IO | —[—

Hall resttrycket vid (67 + 3) mbar under 2,5 timmar och 14t dérefter trycket aterga till
atmosfarstryck inom ca 45 sekunder. Lat provkropparna ligga under vatten ytterligare
en timme i exsickatorn.

Placera dem sedan i ett vattenbad med temperaturen (40 = 1) °C under 48 timmar och
dérefter 1 ett vattenbad,(25 + 1) °C under 30 minuter. Vig provkropparna 1 luft ( M1)
enligt EN 12697-6 (FAS 427) med tre signifikanta siffror samt mét volymen (V2) enligt
prEN 12697-29 (FAS 448) med tre signifikanta siffror.

Viéndskaken skall std 1 ett utrymme som har en rumstemperatur pa 18-25°C. Fyll
vindskakroren med 750 ml vatten/ror, vattentemperaturen skall vara den samma som i
rummet och ldgg 1 en provkropp/rér. Sitt pa dndpluggarna efter att ha smorjt in O-
ringarna med fett vilket underléttar montering/avmontering av dessa.

Kor Vindskaken 1 (3600 + 1) varv. Roren skall ha en rotationshastighet pad (20 £ 2)
varv/min. Tém roéren och skolj varsamt av provkropparna under en vattenkran
(vattentemperatur 18-25°C). Vig darefter provkropparna i luft (M2) pd samma sétt som
efter vattenlagring med tre signifikanta siffror.

5.2 Metod B — ITSR-ratio
Analysen utfors enligt FAS Metod 446 med foljande dndringar och tilldgg:

Provningen utféres pa minst 3 st torra och 3 st vatlagrade provkroppar.
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Vattenmétta enligt 5.1. Temperera provkropparna i 10 +1°C under 2 timmar.

Tryckbelasta provet med en hastighet 10 =1 mm/min och bestdm brottlasten pa 1 N nér.
Tryckbommarna ersétts med plana plattor i bdda éndar.

6 BERAKNING

6.1 Metod A - Viindskak
Berikna svillningen S i procent med en decimal efter vattenlagring enligt ekvationen

_V2-v1

S *100

V1 = Volym (torr provkropp) med tre signifikanta siffror
V2 = Volym (efter vattenlagring) med tre signifikanta siffror

Berdkna viktsforlusten efter vindskak i procent med en decimal enligt ekvation

Viktsforiust = M2 w100
M2

M1 = Vikt i luft (efter vattenlagring) med tre signifikanta siffror
M2 = Vikt i luft (efter slitage i vindskak) med tre signifikanta siffror

6.2 Metod B — ITSR-kvot
Berikna svillningen S i procent med en decimal efter vattenlagring enligt ekvationen

V2=Vl

S *100

V1 = Volym (torr provkropp) med tre signifikanta siffror
V2 = Volym (efter vattenlagring) med tre signifikanta siffror

Bestdm ITSR—kvoten i procent med en decimal enligt EN 12697-12 (FAS Metod 446).

7 RAPPORT
Rapportera
7.1 Metod A — Viindskak
a)  Svillning efter vattenlagring som medelvirde 1 % med en decimal.

b)  Viktsforlust i vindskak, medelvarde 1 %, med en decimal.
c)  Att analys utforts enligt denna metod
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7.2 Metod B — ITSR-kvot
a)  Svillning efter vattenlagring som medelvérde 1 % med en decimal.

b)  ITSR-kvot, medelvérde i procent.
c)  Att analys utforts enligt denna metod

8 PRECISION, EVENTUELL UPPREPNING

8.1 Metod A - Viindskak

En ringanalys utford 2002 1 Sverige med tre deltagande laboratorier och analys av fem olika
blandningar gav en repeterbarhet av 0,72+0,092a och en reproducerbarhety av 0,37+0,126a,
dér *a’ star for medelvérdet for tre analyserade provkroppar.

8.2 Metod B — ITSR-kvot

Repeterbarhet : Inte framtaget 4nnu
Reproducerbarhet : Inte framtaget d&nnu
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