Energisnåla asfaltbeläggningar			Minnesanteckningar
Kalltillverkad asfalt		Styrgruppsmöte nr 2-2015	

Datum:	2015-11-17
Plats.	Trafikverket, Solna

Närvarande.	 
Torbjörn Jacobson, Trafikverket 
	Roger Lundberg, NCC
	Safwat Said, VTI
Lars Thunman, Nynas
Lars Jansson, Peab, lars.jansson@peabasfalt.se 
Anders Pettersson, Lemminkäinen, anders.pettersson@lemminkainen.com 
Mikael Jonsson, Nynas
Kenneth Lind, Trafikverket

Förhindrade	
Tomas Svensson, Akzo Nobel
Kenneth Olsson, Skanska
Patrik Malmberg, Svevia, patrik.malmberg@svevia.se
Jenny-Ann Östlund, Nynas 
Lennart Holmqvist, Peab 
Uffe Mortenson, Pankas
Inledning
Torbjörn hälsade alla välkomna till Trafikverket och öppnade mötet för asfaltgruppen för kallteknik. Han välkomnade Lars Jansson och Anders Pettersson som nya ledamöter i gruppen. Anders är ersättare till Maria Dryselius. Kenneth Lind och Mikael Jonsson välkomnades som deltagare i mötet. 
Föregående mötesanteckningar den 2 juni 2015 
Minnesanteckningar från föregående möte godkändes. Mötesprotokoll finns under www.metodgruppen.nu 
Presentation av kallasfaltgruppens aktiviteter
Torbjörn sammanfattade för läget om kalltillverkad asfalt och gruppens aktiviteter. Torbjörns presentation om vad det har hänt inom projektet och vad vi ska ha fokus på bifogas. Framfördes att på större projekt (300 milj. kr) ska CO2 redovisas och högst 30 % granulat kan användas vid nytillverkad asfalt enligt Trafikverkets direktioner.  


Beskrivning av emulsioner
Mikael presenterade en del tidigare erfarenheter om kallteknik och visade kalltillverkade massor från slitlager har visat lite åldring av bitumen genom uppföljning av ändring i penetration och mjukpunkt på prov vid olika intervaller från beläggningar under 15 år. 
Under senare år har bitumen med pen 70 används mera vid tillverkning av emulsioner och även hårdare bitumen kan användas vid behov. Det blir mindre kladd med hårdare bitumen och styvheten på beläggningen kan höjas. Det kan leda till att emulsioner kan användas på vägar med mer trafik. En fördel med dagens emulsioner att de kan lagras i flera dygn innan användning. Det har inte heller rapporterats några problem vid packningsarbete.
Mikael visade exempel på emulsioner Nymuls RX85 som rekommenderas för användning vid återvinning av massor och P14-409-01 för användning med jungfruligt material. Produkterna är baserade på Nybit E 85 från Nynas. Dessa emulsioner är extremt långsambrytande av katjonstyp med 65 % basbitumen 70/100. Kommenterades att det kan vara känsligt vid blandning med t.ex. satsblandare, helst frifallsblandare skall användas. Man bör kolla vattenhalten på stenmaterialet med t.ex. ”bomb-metod” i fält. 
Det rådde osäkerhet om emulsionshalten i tabellen ska vara upp till 3 % istället för 4,5 % som presenteras i en bild. Mikael återkommer med rätta procenten. Se bifogade bilder.


EN-standarder
Kenneth presenterade de senaste aktiviteterna inom EU standardiseringsarbetet om produktstandarder och metodstandarder inom EN13108-xx och EN12697-xx serier inom TC227/WG1/TG3. 
Standarder relaterade till emulsioner är under bearbetning. EN12697-54 handlar om Workability, Coating och Curing av tillverkad emulsionsmassa för provning av mekaniska egenskaper såsom styvhet, utmattning, krypprovning, WTT etcetera. 
CE-märkt produkt handlar om prestanda egenskaper vid leverans av produkt inom 3 mån till1 år. Frågan är vad prestanda kontrollen kan innehålla.
Kenneth framförde behovet av en specialgrupp för CEN-metoder inom emulsionsbeläggningar. Gruppen, med få personer, kan fungera som stöd och framförande av svenska erfarenheter för CEN-arbetet med kallasfalt inom AG1(WG1).
En enkät om granulat skickas till kallgruppen  av Kenneth. 
Provvägar
Roger Lundberg presenterade en sammanställning av arbetet med kalla massor under 2012-2014, SBUF projekt etapp 1 & 2, med avseende på nya deltagare vid mötet. Se bifogade bilder som är en sammanfattning av tidigare presenterade resultat. 


En SBUF rapport om provvägen RV95 Boliden är under bearbetning.  
Safwat och Torbjörn presenterade kort VTI-rapporten Nr 865-2015.
Beslutades att rapporter relaterade till kallasfalt kommer att läggas/länkas under www.metodgruppen.nu så att det blir en samling av rapporter och lättillgängligt för intresserade av kallmassor.
Övriga frågor
Inga
Nästa möte
Planeras senare och om Trafikverket stödjer projekt inom området.
Torbjörn avslutade mötet och tackade deltagarna.
Linköping den 7 juli 2016
Vid pennan		Justerad av
Safwat Said		Torbjörn Jacobson
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Kort beskrivning av kalltillverkat asfalt

Nytillverkad asfaltmassa i verk

Nytillverkad emulsionsmakadam i verk

Bitumenemulsion baserad på penetrationsbitumen

Kall återvinning i verk

Emulsion baserad på mjukbitumen

Tankbeläggning

Användningen av kalla applikationer har markant minskat 

AEB och AEG har tagits bort från TRV:s regelverk

Fokus på energi och CO2 har ökat

Trafikverket har uppsatta mål för energi-effektivisering och CO2-reducering 
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Vad ska vi ha fokus på?

Emulsionsteknik i första hand

Baserad på penetrationsbitumen

Tillsatsmedel

Högst 30 % granulat

Minst ett kallt alternativ ska finnas i regelverket

Europastandard håller på att tas fram





Prestanda mer i nivå med varm asfalt

Huvudsakligen bärlager

Vägar med högre ÅDT

Massan måste kunna hanteras

Formulering av emulsion viktig

Provningsmetoder (labbgrupp)

Tillverknings- och utläggningsteknik
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Provvägar

Försök påbörjades 2011  

Försök med kall återvinning i Lillpite

Försök med verksblandad makadam i Lappland- uppföljning

Försök med kalltillverkad AG i Göteborg

Provvägsförsök på väg 95, Boliden (kall AG)





SBUF-projekt

Vi arbetar med Europastandard

Studieresa i Umeå och Litauen

Rapporter, presentation till Eurobitum & Euroasphalt
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PEN @ 25 °C	0	2	5	15	190	148	114	123	Softening point (°C)	38	40	42	42.2	År i service





Val av bitumen
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Nynas produkter baserade på Nybit E 85

		Mängd emulsion		Koncept		Produkt		

		Upp till 4,5 %		Återvinning		Nymuls RX 85		

		Över 4,5 %		Jungfrueligt		P14-409-01		Brytadditiv
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Nynas Group Head Office

P.O. Box 10700
SE-121 29 Stockholm
Sweden



Tel. +46-8-602 12 00
Fax +46-8-91 34 27 



info@nynas.com
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Nynas AB
Lindetorpsvigen 7, SE-121 29 Stockholm, Sverige

15
CPR-SE-0070

EN 13808:2013
Bitumenemulsion
C65B5-70/100
Nymuls RX 85

Avsedd att anvindas for: Tillverkning av kallmassa
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Kallteknik 







Title and content  


Emulsioner baserat på hårda 
bindemedel- obrutet system   


160/220 (referens) 







Vad händer 2012 och framåt 


• TRV har fokus på energi och CO2 


• TRV har satt upp mål för energieffektivisering 


• Nytillverkad emulsionsmassa i verk, baserat på hårda bindemedel 


• Skall föras in i Regelverket 


• I första hand AG massor 


• Kallteknikgrupp och labbgrupp är bildad i Sverige ( hela branschen ) 


• Tester i full skala har utförts under 2012-2014 


• SBUF projekt  Svappavaara, Göteborg 2012 och V95 Boliden 2014 


• TRV har avtal med VTI om uppföljning 


• Två doktorander är anställda på KTH 


• Uppföljning av tidigare projekt 1997----- 


• EU-Standard på gång 


 


 


 


 







SBUF 
Energisnåla 
beläggningar 
 
kalltillverkad asfalt etapp 1 







Title and content  


Arbete med kalla massor 2012/2014 


SBUF – projekt i två etapper 
Medverkande                                                                               


• Entreprenörer, materialtillverkare, beställare, konsulter och högskola. 


Syfte                                                                                                       


• Samla in erfarenheter av kalltillverkad asfalt.                                        


• Inriktning på nytillverkat.                                                                 


• Uppmärksamhet på vilka faktorer som styr brytningsprocessen.   


• Framtagning & demonstration av några olika asfalttyper.                          


• Focus på AG  


Frågeställningar                                                                                       


• Varför fungerar vissa stenmaterial bättre än andra?                                  


• NCC:s erfarenhet: Nymix med ÅA (ca 80 %) blir sega & trådiga. Varför? 


Huvudsyftet för etapp 2 har varit att säkerställa de resultat som framkommit från etapp 1 


 
2013-04-11 NCC Roads AB 







Title and content  


Laboratoriearbete 2012-2013 


 
Material från 11 st. täkter utvärderades med tre olika metoder, Pankas metod, NCC:s metod och 


Akzo Nobels metod. De olika metoderna gav likartade resultat.  


 


  


2013-04-11 NCC Roads AB 6 







Title and content  


2013-04-11 NCC Roads AB 7 


Analyser 


• Bearbetbarhet 


• Brytningskontroll 


• Arbetsbarhet  


• täckning 


Färdig kallmassa  Stenmaterial  Receptur 


• Specifik yta, filler 


• Petrografisk analys 


• Vändskak, finmaterial  


• mmmm 


• Kornkurva 


• Emulsionshalter 


• Vattenhalter 


• mmmm 







Resultat laboratorieundersökning 
Stenmaterial 


Täkt  ASR-tal Specifik yta Vändskak 


   på filler (m2/kg) Svällning %         Viktförlust % 


 
Supartallen 0       1581        1,1  8,1 


 


 


Sälgsjön  3       2259       1,4  18,7 


 


 


Råsta   48       3180       3,5  29,0 


ASR är ett mått på alkalisilikareaktiv kvarts ( kiselsyra ) 


Värdet är på bergarten och är utförd som en förenklad petrografi 







Fullskaletest  
Göteborg 2012 
Björlanda, Lexbyvägen 


20mm ABTs 8  


60mm AG 22 


20mm ABTs 8  


60mm Base D 22 


Referens 


SBUF 







Tillverkning kall AG 
Utan granulat / öppen kurva 


4,8% 


restbitumen 







Utläggning/Packning 







Title and content  


2013-04-11 NCC Roads AB 12 


Resultat Fullskaletest 


Bindemedlet egenskaper efter utläggning 


  AG22  Kall Base22 


Pen (1/10mm) 108  97 


Mjukpunkt (OC) 42,8  43,6 


Hålrum efter utläggning 


  AG22  Kall Base22 


(%)  9,6  10,0 


Styvhetsmoduler efter utläggning 


  AG22  Kall Base22 


  5oC (MPA) 3057  1886 


10oC (MPA) 1542  1378 


20oC (MPA)   736      586 


Fallviktsmätning 







 
Varm AG22  160/220 4,8%              Kall Base22 160/220 4,8% restbitumen 
 
Aktivitet   CO2/ton kWh/ton  CO2/ton  kWh/ton 
 
Losshållning/krossning   2,7kg 43,9kWh    2,7kg  43,9kWh 
 
Asfalttillverkning  38,2kg 127,8kWh 15,6kg  53,3kWh 
 
Transport/utläggning   2,9kg 11,0kWh    2,9kg  11,0kWh 
 
Totalt   43,8kg 182,9kWh 21,1kg  108,4kWh 
 
Detta ger per m2    5,3kg/m   22,0kWh/m2   2,5kg/m2                 13,0kWh/m2 
 
 
Skillnaden i miljöbelastningen mellan en kall AG och varm AG är 22,7kg CO2/ton asfalt och 
74,5kWh/ton asfalt.     


Miljöbelastning 







  


Svappavaara 2012 







  


80 


80 







  


Mätutrustning 







Viacomac 32 







  







SBUF 
Energisnåla 
beläggningar 
 
kalltillverkad asfalt etapp 2 







Fortsatt labbarbete 2014 


 Labbgruppens fortsatta arbeten utifrån resultat etapp 1  


- Bestämma referensmassa med material som vi vet fungerar bra 


- Nya tester, Byta 0-4 i sämre fungerande stenmaterial mot: 


- Andra 0-4 material 


- sand 


- Granulat 


- Tillverka kall AG enligt Tysk standard med sand och cement 


- Panering inför fullskaleförsök 2014 utifrån labbresultat 


 







Title and content  


Etapp två V95 Varuträsk - Boliden 


2013-04-11 NCC Roads AB 21 


 


Green Asphalt tillverkades med mobilt asfaltverk ( six pack ) 


Kall AG utfördes från kallt asfaltverk med lamellblandare 


 


ÅDT Väg 95 är mätt år 2010:  3000 ÅDT varav ca 11 % är tung trafik 


 


Längd objekt 15057 meter och bredd 9,2 meter 


• Fräsning ner till befintlig IM 


• Ny uppbyggnad från ca 100 mm IM 


• Lager 1. 120 kg AG 22. 160/220  bredd 4,60 m  ( 30% ÅA ) 


• Lager 2. 110 kg ABb 22. 160/220 bredd 4,60 m ( 30% ÅA ) 


• Lager 3. 90  kg  ABT 16. 160/220 bredd 4,55 m ( 20 % ÅA 


 


Teststräcka ca 400 m med kall AG: 


120 kg Base 22. Nymuls 70/100  bredd 4,60 m ( 30 % ÅA ) 


  







Title and content  


Mix-design  
Base 22 tätad kurva 


2013-04-11 NCC Roads AB 22 


Specifik yta Rönnbäcken 1587 m2/kg 







Petrografisk beskrivning 


Specifik yta Rönnbäcken 1587 m2/kg 


Halten ASR noteras till 20,5 % och inkluderar även 


myrmekitbildad kvarts. 







Title and content  


Fabriker och bitumen 


2013-04-11 NCC Roads AB 24 


Kall-verk med lamellblandare 


Mjukpunkt basbitumen 70/100 45,6OC 


Mjukpunkt Nymix 70/100 från väg  49,6OC 


Mjukpunktsförändring     4,0OC 


Six-Pack 


Mjukpunkt 160/220 från verk 37,2OC 


Mjukpunkt 160/220 från väg 45,0OC 


Mjukpunktsförändring     7,8OC 


 







Title and content  


Utläggning 


2013-04-11 NCC Roads AB 25 


AG22 160/220 Green Asphalt 30%ÅA 


Base 22 70/100 kallt 30%ÅA 


Mätpunkter VTI 







Title and content  


Kohesionsuppbyggnad 


2013-04-11 NCC Roads AB 26 


Provkropparna härdade i ugn vid 


temperaturen 60°C i fyra dygn. 


provkropparna tempererades till 10°C   


    


Analys 1 gång/dygn i 7 dygn med första analysen utförd 1 dygn 


efter tillverkning och packning.   


   


Efter att proverna analyserats 1/gång dygn i 7 dygn mättes 


styvhetsmodulerna 1 gång/vecka.   


   


Till samtliga blandningar tillsattes 4,8 % Bitumenemulsion av 


typen Nymix med basbitumen 70/100 och 30 % asfaltgranulat.


     


    







Fortsatt provtagning och tester 2015 


Borrning på väg och analyser 


Fallviktsmätning 


Utvärdering från mätutrustning 


Process och metodbeskrivning 


• Ballastmaterial 


• Emulsionen 


• Förprovning 


• Tillverkning, Utförande, kontroll 


• Transporter 


• Utläggning 


• Packning 


• Kvalitetsprovning, Provmetoder, kravspecifikationer 


Övrigt 


• Anpassning mot kommande EU standard 


• Få in kalla beläggningar med hårt basbitumen i regelverket 


Hur går vi vidare 










