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Inledning
Torbjörn hälsade alla välkomna till Trafikverket och öppnade mötet för asfaltgruppen för kallteknik. Han välkomnade Lars Jansson och Anders Pettersson som nya ledamöter i gruppen. Anders är ersättare till Maria Dryselius. Kenneth Lind och Mikael Jonsson välkomnades som deltagare i mötet. 
Föregående mötesanteckningar den 2 juni 2015 
Minnesanteckningar från föregående möte godkändes. Mötesprotokoll finns under www.metodgruppen.nu 
Presentation av kallasfaltgruppens aktiviteter
Torbjörn sammanfattade för läget om kalltillverkad asfalt och gruppens aktiviteter. Torbjörns presentation om vad det har hänt inom projektet och vad vi ska ha fokus på bifogas. Framfördes att på större projekt (300 milj. kr) ska CO2 redovisas och högst 30 % granulat kan användas vid nytillverkad asfalt enligt Trafikverkets direktioner.  


Beskrivning av emulsioner
Mikael presenterade en del tidigare erfarenheter om kallteknik och visade kalltillverkade massor från slitlager har visat lite åldring av bitumen genom uppföljning av ändring i penetration och mjukpunkt på prov vid olika intervaller från beläggningar under 15 år. 
Under senare år har bitumen med pen 70 används mera vid tillverkning av emulsioner och även hårdare bitumen kan användas vid behov. Det blir mindre kladd med hårdare bitumen och styvheten på beläggningen kan höjas. Det kan leda till att emulsioner kan användas på vägar med mer trafik. En fördel med dagens emulsioner att de kan lagras i flera dygn innan användning. Det har inte heller rapporterats några problem vid packningsarbete.
Mikael visade exempel på emulsioner Nymuls RX85 som rekommenderas för användning vid återvinning av massor och P14-409-01 för användning med jungfruligt material. Produkterna är baserade på Nybit E 85 från Nynas. Dessa emulsioner är extremt långsambrytande av katjonstyp med 65 % basbitumen 70/100. Kommenterades att det kan vara känsligt vid blandning med t.ex. satsblandare, helst frifallsblandare skall användas. Man bör kolla vattenhalten på stenmaterialet med t.ex. ”bomb-metod” i fält. 
Det rådde osäkerhet om emulsionshalten i tabellen ska vara upp till 3 % istället för 4,5 % som presenteras i en bild. Mikael återkommer med rätta procenten. Se bifogade bilder.


EN-standarder
Kenneth presenterade de senaste aktiviteterna inom EU standardiseringsarbetet om produktstandarder och metodstandarder inom EN13108-xx och EN12697-xx serier inom TC227/WG1/TG3. 
Standarder relaterade till emulsioner är under bearbetning. EN12697-54 handlar om Workability, Coating och Curing av tillverkad emulsionsmassa för provning av mekaniska egenskaper såsom styvhet, utmattning, krypprovning, WTT etcetera. 
CE-märkt produkt handlar om prestanda egenskaper vid leverans av produkt inom 3 mån till1 år. Frågan är vad prestanda kontrollen kan innehålla.
Kenneth framförde behovet av en specialgrupp för CEN-metoder inom emulsionsbeläggningar. Gruppen, med få personer, kan fungera som stöd och framförande av svenska erfarenheter för CEN-arbetet med kallasfalt inom AG1(WG1).
En enkät om granulat skickas till kallgruppen  av Kenneth. 
Provvägar
Roger Lundberg presenterade en sammanställning av arbetet med kalla massor under 2012-2014, SBUF projekt etapp 1 & 2, med avseende på nya deltagare vid mötet. Se bifogade bilder som är en sammanfattning av tidigare presenterade resultat. 


En SBUF rapport om provvägen RV95 Boliden är under bearbetning.  
Safwat och Torbjörn presenterade kort VTI-rapporten Nr 865-2015.
Beslutades att rapporter relaterade till kallasfalt kommer att läggas/länkas under www.metodgruppen.nu så att det blir en samling av rapporter och lättillgängligt för intresserade av kallmassor.
Övriga frågor
Inga
Nästa möte
Planeras senare och om Trafikverket stödjer projekt inom området.
Torbjörn avslutade mötet och tackade deltagarna.
Linköping den 7 juli 2016
Vid pennan		Justerad av
Safwat Said		Torbjörn Jacobson
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Kort beskrivning av kalltillverkat asfalt

Nytillverkad asfaltmassa i verk

Nytillverkad emulsionsmakadam i verk

Bitumenemulsion baserad på penetrationsbitumen

Kall återvinning i verk

Emulsion baserad på mjukbitumen

Tankbeläggning

Användningen av kalla applikationer har markant minskat 

AEB och AEG har tagits bort från TRV:s regelverk

Fokus på energi och CO2 har ökat

Trafikverket har uppsatta mål för energi-effektivisering och CO2-reducering 
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Vad ska vi ha fokus på?

Emulsionsteknik i första hand

Baserad på penetrationsbitumen

Tillsatsmedel

Högst 30 % granulat

Minst ett kallt alternativ ska finnas i regelverket

Europastandard håller på att tas fram





Prestanda mer i nivå med varm asfalt

Huvudsakligen bärlager

Vägar med högre ÅDT

Massan måste kunna hanteras

Formulering av emulsion viktig

Provningsmetoder (labbgrupp)

Tillverknings- och utläggningsteknik





‹#›

2016-07-06

Provvägar

Försök påbörjades 2011  

Försök med kall återvinning i Lillpite

Försök med verksblandad makadam i Lappland- uppföljning

Försök med kalltillverkad AG i Göteborg

Provvägsförsök på väg 95, Boliden (kall AG)





SBUF-projekt

Vi arbetar med Europastandard

Studieresa i Umeå och Litauen

Rapporter, presentation till Eurobitum & Euroasphalt
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151117, Mikael Jonsson









Liten åldring av bitumen över tid
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PEN @ 25 °C	0	2	5	15	190	148	114	123	Softening point (°C)	38	40	42	42.2	År i service





Val av bitumen
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Nynas produkter baserade på Nybit E 85

		Mängd emulsion		Koncept		Produkt		

		Upp till 4,5 %		Återvinning		Nymuls RX 85		

		Över 4,5 %		Jungfrueligt		P14-409-01		Brytadditiv
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Nynas Group Head Office

P.O. Box 10700
SE-121 29 Stockholm
Sweden



Tel. +46-8-602 12 00
Fax +46-8-91 34 27 



info@nynas.com
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Nynas AB
Lindetorpsvigen 7, SE-121 29 Stockholm, Sverige

15
CPR-SE-0070

EN 13808:2013
Bitumenemulsion
C65B5-70/100
Nymuls RX 85

Avsedd att anvindas for: Tillverkning av kallmassa
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Vad hander 2012 och framat

« TRV har fokus pa energi och CO2

« TRV har satt upp mal for energieffektivisering

« Nytillverkad emulsionsmassa i verk, baserat pa harda bindemedel
« Skall foras in i Regelverket

« | forsta hand AG massor

« Kallteknikgrupp och labbgrupp ar bildad i Sverige ( hela branschen)
» Tester i full skala har utforts under 2012-2014

 SBUF projekt Svappavaara, Goteborg 2012 och V95 Boliden 2014
* TRV har avtal med VTI om uppf6ljning

« Tva doktorander ar anstallda pa KTH

* Uppfoljning av tidigare projekt 1997-----

« EU-Standard pa gang
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SBUF
Energisnala
belaggningar

kalltillverkad asfalt etapp 1






Arbete med kalla massor 2012/2014

SBUF — projekt i tva etapper

Medverkande

« Entreprendrer, materialtillverkare, bestéllare, konsulter och hogskola.
Syfte

- Samla in erfarenheter av kalltillverkad asfalt.

* Inriktning pa nytillverkat.

« Uppmarksamhet pa vilka faktorer som styr brytningsprocessen.

« Framtagning & demonstration av nagra olika asfalttyper.

« Focus pa AG

Fragestallningar

 Varfor fungerar vissa stenmaterial battre an andra?

« NCC:s erfarenhet: Nymix med AA (ca 80 %) blir sega & tradiga. Varfor?

Huvudsyftet for etapp 2 har varit att sakerstalla de resultat som framkommit fran etapp 1

2013-04-11 NCC Roads AB
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Laboratoriearbete 2012-2013

Material frAn 11 st. takter utvarderades med tre olika metoder, Pankas metod, NCC:s metod och
Akzo Nobels metod. De olika metoderna gav likartade resultat.

2013-04-11 NCC Roads AB





Analyser

Fardig kallmassa

Bearbetbarhet

Brytningskontroll

Stenmaterial
» Specifik yta, filler

» Petrografisk analys

U
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Receptur

Kornkurva

Emulsionshalter

* Arbetsbarhet + Vandskak, finmaterial * Vattenhalter
° tacknlng . mmmm ° mmmm
MIXMETOD ENLIGT NCC MIXMETOD ENLIGT AKZO-NOBEL
TG Berabetbarhet Brytningskontroll Workability - Light | Tackning (%)
Stenmaterial - | Vattenhalt {{ = | 30 ~ | 1mint ~ |3 minut ~ |5 minut ~ |Skumni ~| 2-6h ~ 5 mir - | Skbljtest (3 mi ~
Yxbo 2,5 100% a 3 Nej 2 NSA Se bilder
Yxbo 3,5 100% Nej 3 5
Gavle 2,5 1w00%| a4 | Nej 3 N
Gavle 3,5 100% Ja 3 0
Rasta 2,5 100%) a4 | Nej
Rasta 3,5 100% 20 Tvitt efter 24 - 5min blandningen &r helt bruten.
Gustafs 2,5 100% Se bilder
Supartallen 2,5 100%
Pited 2,5 100%
Ostersund (ljusberget) 3,5 100% 30 Tvatt efter 24 - Smin blandningen &r helt bruten.
Rénnbacken 3,5 100% 5
Tagenekrossen (farsok1) 3,5 100% 0 Tvatt efter 24 - Smin blandningen ar helt obruten.
Tagenekrossen (farsok2) 3,5 100%
Stoningsberget 3,5 100% 5 Tvatt efter 24 - 5min blandningen dr nastan helt bruten.
vid verk 3,5 00%| a4 | 20
Hudiksvall 3,5 100% 0 Tvatt efter 24 - 5min blandningen ar helt obruten.
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Resultat laboratorieundersokning

Stenmaterial
Takt ASR-tal  Specifik yta Vandskak
pa filler (m2/kg) Svallning %
ISupartaIIen 0 1581 1,1
Salgsjon 3 2259 1,4

IRéSta 48 3180 3,5

ASR ar ett matt pa alkalisilikareaktiv kvarts ( kiselsyra)
Vardet ar pa bergarten och ar utford som en forenklad petrografi

Viktforlust %

8,1

18,7

29,0

U

NC





Fullskaletest

Goteborg 2012
Bjorlanda, Lexbyvagen

20mm ABTs 8 ReferenS

60mm AG 22

20mm ABTs 8 SBUF

60mm Base D 22





Tillverkning kall AG

Utan granulat / 6ppen kurva

Fraktion Andel (vikt %) Fraktion Andel (vikt %)
0/8+8/11 VM 16/22 65,0
o/8 21,0 VM 16/32

&/11 140 Noteringar:
| [

o 4,8%
o restbitumen ’

0063 QA2 5 a3 1 Z 4 5.6 g nz 16 Z4e WA






Utlaggning/Packning
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Resultat Fullskaletest

Bindemedlet egenskaper efter utlaggning

AG22
Pen (1/20mm) 108
Mjukpunkt (°C) 42,8

Halrum efter utlaggning
AG22
(%) 9,6

Styvhetsmoduler efter utlaggning

AG22

50C (MPA) 3057
10°C (MPA) 1542
20°C (MPA) 736

2013-04-11 NCC Roads AB

Lexbyvdagen 2013-10-15

Kall Base22 Undergrundsmodul medianvirde
97 10
43,6 '

8

Undergrundsmodul (MPa)
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Ka” Basezz Kall Ag : Varm AG
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Deflektionsprofidedsmm)
0 300 600 900 1200
0 L
200
Kall Base22 g ,,
1886 S oo
1378 3 - —+=Kall AG
586 - =f="/arm AG

1000

1200

Fallviktsmatning
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Miljobelastning

Varm AG22 160/220 4,8%

U
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Kall Base22 160/220 4,8% restbitumen

Aktivitet CO2/ton kWh/ton CO2/ton kWh/ton
Losshallning/krossning 2,7kg  43,9kWh 2,7kg 43,9kWh
Asfalttillverkning 38,2kg 127,8kWh 15,6kg 53,3kWh
Transport/utl&ggning 2,9kg  11,0kWh 2,9kq 11,0kWh
Totalt 43,8kg 182,9kWh 21,1kg 108,4kWh
Detta ger per m2 5,3kg/m 22,0kWh/m2 2,5kg/m2 13,0kWh/m2

Skillnaden i miljobelastningen mellan en kall AG och varm AG ar 22,7kg CO2/ton asfalt och

74.5kWh/ton asfalt.





Svappavaara 2012
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Belaggningslager
Stréacka 1 Stracka 2 Stracka 3 Strécka 4
20 mm 20 mm 20 mm 20 mm

TSK16 160/220

60 mm
ABb22 PMB

60 mm
AG22 PMB
40/100-75

60 mm
AG22 PMB
90/150-75

TSK16 160/220

60 mm
ABb22 PMB

60 mm
AG22
160/220

60 mm
AG22
160/220

TSK16 160/220

60 mm
ABb22 70/100

60 mm
AG22
70/100

60 mm
AG22
70/100

TSK16 160/220

60 mm
ABb22 70/100

80 mm
Viacomac32
160/220

80 mm
Viacomac32

160/220





Matutrustning






Viacomac 32

Nec™

<"*%4  RAPPORT
ETYpT]

T W Z tErdat av ackrediterat provningslabe
FepvEY  TEST REFORT lzaued by an Accredisd Testing Li
1523
ISONEC 17025 Frovnummer 121412
ANALYS Beldaggningsmassa Sidan 1
Bestiliare Provtagningsdatum Anaiys start
Avdelning teknik, NCC Roads AB 2012-08-15 2012-08-15
Roger L i Kenneth W Ankomztdatum Analys skt
Swerige Mord 2012-08-15 2012-08-16
Box 435
90109 UMEA
Frodukt Referens nr id-nummer
VIACOMAC 32
Leverantor Provtagningsplats
Entreprentr Proviagare
Larsan
Objext Markning
fran Vittangi )
KORNSTORLEKSFORDELMNING - $S-EN12697-2+A1:07
Fasserad mangd, vikt-%
100
: T FEETE
w /
T0
® /‘
50
40
30
20
10
"1 . E
ELRULVIS- =S = 2 4 = R
Analysvarde g4 1 1 2 3 4 E 2 5 = w

Prowrecultat

mecel.  Reoept|[Notenng
Kommentar wirce InaSend: -l
35-EN 12887-1:06 Lol bindemedelshait (vid. %] 28 2.5% 04 enligtp 121318
Runoft (%] [EA] 1] 2.5 % 4/8 enligt provnummer 121310
‘Wachoff (%) [EA] 243 15 % 8/11 enligt provnumer 121320

80 % 16732 enligt provnummer 121322
0.8 % Vatten

4,2 % Bitumenemulsion Mymix daterad 12-08

i i firdig produkt
%. Redovisad kormstoreksfordelning avser
berdknad kurva.

Ort och datum
UMEA 2012-08-16
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Fortsatt labbarbete 2014

Labbgruppens fortsatta arbeten utifran resultat etapp 1

- Bestdmma referensmassa med material som vi vet fungerar bra
- Nya tester, Byta 0-4 i sdmre fungerande stenmaterial mot:

- Andra 0-4 material

- sand

- Granulat

- Tillverka kall AG enligt Tysk standard med sand och cement

- Panering infor fullskaleforsok 2014 utifran labbresultat
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Etapp tva Vg5 Varutrask - Boliden

Vewrmyveria
Green Asphalt tillverkades med mobilt asfaltverk ( six pack) o e =t NELRE
Kall AG utférdes fran kallt asfaltverk med lamellblandare
ADT Vag 95 &r métt ar 2010: 3000 ADT varav ca 11 % &r tung trafik

Langd objekt 15057 meter och bredd 9,2 meter

. Frasning ner till befintlig IM

. Ny uppbyggnad fran ca 100 mm IM =
J Lager 1. 120 kg AG 22. 160/220 bredd 4,60 m (30% AA ARG A '»m
. Lager 2. 110 kg ABb 22. 160/220 bredd 4,60 m (30% AA) [ N S e

. Lager 3. 90 kg ABT 16. 160/220 bredd 4,55 m (20 % AA |

Teststracka ca 400 m med kall AG:
120 kg Base 22. Nymuls 70/100 bredd 4,60 m ( 30 % AA)

2013-04-11 NCC Roads AB 21





Mix-design

Base 22 tatad kurva

40 % Bergkross 0/16 (Skanska, takt Rénnbacken)
30 % Makadam 16/22 (Skanska, takt Rénnbacken)
30 % Asfaltgranulat 22,4 RA 0/11 (NCC Roads AB, Skellefted)

Ingaende material:

Bitmenemulsion av typen Nymix med basbitumen 70/100

Bindemedelshalt: 4.5 %
Mjukpunkt : 62,8 (°C)

Asfaltgranulatets parametrar:

U

NC

KORNSTORLEKSFORDELNING - §§-EN 12697-2+A1:07
Passerad mangd, wikt-%

100 EF
a0 ?
B0 /
70 (
) ) £ ¥,
B0 /
= = = E )
50 7
40
3o
——_
20 :—/,
10
— E
(]
Sikt (mm) 008 ni= s o5 1 2 4 5 8 N2 B 24 N5 £ 8 B 1235 @
Analysvarde 51 7 [ 5 = T 4 £ 2 # ¥ W oMW

Specifik yta Ronnbacken 1587 m2/kg

2013-04-11 NCC Roads AB

Blandning nr. .
1 7 3 a Halrum, gyropackade
Emulsionshalt (%) 4.8 5.3 4.8 5.3 prov (vol.-%)
Restbitumenhalt (%) 4.6 49 4.6 49
Bascement %) 1.0 1.0 0.0 0.0 16,0 154 15,6
Vattenkwvot (%) 4.0 4.0 3.5 3.5 15,5 ’
Halrum {vol.%) 154 [ 146 | 148 | 156 15,0 - g2
Marshallstabilitet {kN) 189 [ 200 [ 242 ] 203 | |, . '
Pressdraghallfasthet (kPa)| 816 | 915 | 934 | 1017 '
Styvhetsmodul 10°C (Mpa) | 3602 | 3486 | 4245 | 3133 | | *9 °
Vidhaftningstal (%) 102 | 89 | 102 | 90 1 2 3 N
Marshallstabilitet (kN) Pressdraghallfasthet (kPa)
[vid 25 grader C) [vid 10 grader C)
30,0 P 1500
20,0 1000 B1G
D_,O T T T T 0 - T T T
1 2 3 4 1 2 3 4
Styvhetsmodul vid 10°C Vidhdftningstal (%)
(Mpa) 105 102 102
100
6000 4245 as
90
-1 1R s i
0 - T T T 20 T T T
1 2 3 4 1 2 3 4
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Petrografisk beskrivning

NCC

Mikroskopisk beskrivning 2/4 mm tunnslip

Specifik yta Ronnbéacken 1587 m2/kg

Halten ASR noteras till 20,5 % och inkluderar &ven
myrmekitbildad kvarts.

Tabell 1. Mineralfordelning tunnslip

Prov: Ronnbiicken
Bergart: Metagranodiorit
Ingaende mineral: Volyms- %
Kvarts 36,2
Alkali-/kalifaltspat 16,1
Plagioklas 32,2
Biotit 10,9
Muskovit 1.6
Amftibol -
Epidot/sericit 1,0
Klorit 1,8
Kalcit -
Zoisit/clinozoisit -
Opaka 0,2
Accessoriska +

Summa riknade korn

1002 (tva prov)
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Fabriker och bitumen

2013-04-11 NCC Roads AB
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Six-Pack

Mjukpunkt 160/220 fran verk 32°C
Mjukpunkt 160/220 fran vag 45,00C
Mjukpunktsforandring 7,8°C

Kall-verk med lamellblandare

Mjukpunkt basbitumen 70/100 45,6°C
Mjukpunkt Nymix 70/100 fran vag 49,6°C
Mjukpunktsférandring 4,0°C

24
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Utlaggning

Matpunkter VTI

Base 22 70/100 kallt 30%AA

2013-04-11 NCC Roads AB 25





Kohesionsuppbyggnad

Styvhetsmodul vid 10°C Styvhetsmodul vid 10°C
2000 3500
1800 /
/. 3000
= 1600 = ///
o -9
g 1400 ?ét% g 2500
s . e :
E 1000
2 200 1500
£ e :
1000
3 w0 & 3
200 500
0 0
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 20
~—@i—Utan cement| 639 691 1015 1333 1418 1395 1760 ——Utan cement 1760 2123 1591 2378 3332
=i—Med cement 432 907 803 1014 1309 1485 1266 —4—Med cement 1266 1597 2245 2806 3322
4500
Styvhetsmodul vid 10°C
4000

provkropparna tempererades till 10°C

Analys 1 gang/dygn i 7 dygn med forsta analysen utférd 1 dygn
efter tillverkning och packning.

Efter att proverna analyserats 1/gang dygn i 7 dygn mattes
styvhetsmodulerna 1 gang/vecka.

Till samtliga blandningar tillsattes 4,8 % Bitumenemulsion av
typen Nymix med basbitumen 70/100 och 30 % asfaltgranulat.

2013-04-11 NCC Roads AB

3500 -+

3000 -+

m BASE 22, 5,3 % Nymix
2500 4 M BASE 22, 4,8 % Nymix
2000 W BASE 22, 4,8 % Nymix, Cement
m BASE 22, 5,3 % Nymix, Cement

1500 -

1000 -

500

0

Provkropparna hardade i ugn vid
temperaturen 60°C i fyra dygn.
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Hur gar vi vidare

Fortsatt provtagning och tester 2015

Borrning pa vag och analyser

Fallviktsmatning

Rekommendationer vid hantering och anvindning av
kallteknik-emulsioner.

o a -] = 3 Hantering av P12-180-01. BYT beticlning
Utvardering fran matutrustning : :
P12-389-01 ér en emulsion och bor siledes vid lagring och transportering
hantaras som andra emulsioner.
- Tank pa frvs-och kokrisksan
E—_

1 &r firskvaror, minimal lagringstid &r Snskvirt

Process och metodbeskrivning

Lagringstemparatuz +50 - 60°C.
Helst bor stiends tank med omrérars och &terflode av
o = & om 1i31 lagras en léngrs tid (>3

vackor)
Ormrérning 15 min/vecka.

. Ballastmaterial

Jungfrulig kallmassa med P12-389-01. Byt betickning

. Emulsionen

Skonsam blandning &r ett absolat krav. Lamellblandare eller

frifallsblandare,
o envid blandningstillfallet kan vara lig (+20 - 70°C) om
o - bara utr g=n (pumpar, fl o05v) tolarerardatta.
O Forp rovn I ng Erfaranhsterna har dock varit stt Nvmmnls-emulsioner bor var dvar 50°

for att allt ska fungera problamfritt.

Dessutom:

«  Tillverkning, Utférande, kontroll

Proportionaring ska alltid ske for att optimera fukt-och
smulsionshalt.

Skonsam blandning st sbsolutkrav. Lamsllblandars sller

« Transporter u“*nj;; S leblmdace
« Utlaggning

«  Packning

«  Kvalitetsprovning, Provmetoder, kravspecifikationer
Ovrigt

«  Anpassning mot kommande EU standard

- Fain kalla belaggningar med hart basbitumen i regelverket












