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Inledning
Torbjörn hälsade alla välkomna till Trafikverket och öppnade mötet för asfaltgruppen för kallteknik. 
Föregående mötesanteckningar den 17 nov 2015 
Under punkten EN-standarder; hänvisning till EN12697-54 är felaktig, den tas bort. Det handlar om flera standardmetoder. 
Jenny-Ann har efter mötet bekräftat att procentsatsen för emulsion 4,5 % är korrekt som det står i Micke Jonssons bildspel (minnesanteckningar från november 2015, se hemsidan). 
I övrigt godkändes minnesanteckningar från föregående möte. Mötesprotokoll uppdateras och laddas upp på www.metodgruppen.nu 
Presentation av kallasfaltgruppens aktiviteter
Torbjörn sammanfattade för läget om kalltillverkad asfalt och gruppens aktiviteter. Torbjörns presentation om vad det har hänt inom projektet och vad vi ska ha fokus på bifogas. Framfördes:
· att på större projekt (300 milj. kr) ska CO2 redovisas och högst 30 % granulat kan användas vid nytillverkad asfalt enligt Trafikverkets rekommendationer (kalltillverkad asfalt). 
· Det har gjort mycket inom kallteknik i Sverige. Nu är det viktigt att Trafikverket börjar använda kallasfalt i några vägobjekt.
· Man bör lyfta fram vad det är som hittills fungerat bra och mindre bra inom kallteknik.
· Nyttan med kallteknik har fört fram för personer inom miljöarbetet på Trafikverket.
· Specifikationer för kalltillverkad bör tas fram så snart som möjligt. 
· Marknadsföring av ett eller ett par koncept av kallamassor bör tas fram.




Provvägen RV 95 Boliden
En sammanställning av hittills uppnådda resultat från fältmätningar och begränsade laboratorieundersökningar presenterades i bifogade bildspel.


Fältmätningarna är initiala på tvärprofilmätningar från 2014, en vecka efter öppning av vägen för trafik och 2015 efter ett års trafik. Oväntade stor spårbildning noterades redan vid första mätningen (nollmätning). En tydlig effekt förväntas inte förrän efter några års mätningar. Från fallviktsmätningar framgår en viss skillnad mellan undergrundsmodulerna från sträckorna. Det försvårar analysen av data. Mätningarna påpekar större töjningar på kallsträckan trots att den ligger på en konstruktion med högre undergrundsmodul. Mätningar av responsanalyser visar motsägande resultat i jämförelse med fallviktsdata. Där är det större töjningar än på referenssträckan. Upprepade mätningar behövs innan det går att dra en säkrare slutsats. Det var problem vid upptagning av borrkärnor. Hela borrkärnor från kallsträckan lyckades endast tas upp på en provpunkt, varför vi i nuläget inte kan dra några slutsatser vid jämförelse med varmtillverkad asfaltbeläggning förrän undersökningarna 2016 är klara.
Beslutades att nya borrkärnor den här gången även tas upp i hjulspår. Nya borrkärnor tas även upp av referenserna (varmtillverkad asfalt) massan tas upp för labbundersökningar. Fallvikt-, respons- och primalmätningar planeras genomföras till slutet av september.
EN-standarder
Kenneth presenterade de senaste aktiviteterna inom TC227 gällande standardiseringsarbetet för förslag till produktstandard kalltillverkad asfalt med tillhörande metodstandarder. I detta läge har man beslutat att produktstandarden (prEN 13108-31 ACBE) inte ska tas fram som harmoniserad produktstandard med krav på CE-märkning. Se bilderna från Kenneth om arbetets omfattning.



Kenneth frågade om hur gruppen går vidare under de kommande två åren:
· Ett eller flera koncept på kallmassor bör tas fram
· Max 30 % av granulat  vid nytillverkad kallmassa föreslås
· Vid ÅDTk tung < 50 ställs krav på sammansättning.
· Vid ÅDTk tung > 50 ställs krav på funktionsegenskaper
· Upphandling med en viss volym kalltillverkat bärlager 2017 bör eftersträvas
· Val av lämpliga objekt
· Fastställd specifikation för kalltillverkat bärlager (AGBE?)
· Noggrann uppföljning 

För att ta krav och specifikation för några kallmassor (slit-, bind- och bärlager) upprättades en arbetsgrupp med följande personer; Jenny-Ann Östlund (sammankallande), Kenneth Olsson, Roger Lundberg och Lars Jansson. Kenneth Lind är mottagare och bollplank och ser till att gruppen får ett underlag för sitt arbete.  
E&E bidrag 2016 Prag
Jenny-Ann kommenterade bidraget till Euroasphalt & Eurobitume Congress i Prag juni 2016 med rubriken Production and durability of cold mix asphalt av Lundberg, Jacobson, Redelius och Östlund. Postern bifogas nedan och artikeln finns under www.metodgruppen.nu . De långa livslängderna som kalltillverkad asfaltlagern uppvisat i Västerbotten påverkas bl. a av stenmaterialets sammansättning och ytegenskaper, emulsionens beskaffenhet och skonsam blandning. Energiåtgången och CO2-utsläppen halverades i jämförelse med varmtillverkad asfalt. Livslängden hittills är ca 15 år.   

			
E&E 2016 Prag, Nytt om kallteknik
Flera av konferensartiklar var om kallteknik, här är några intressanta kommenterades av Safwat:
Jimenez et al från Nottingham, konstaterade att kalla massor med ÅA kan användas i bärlagret på flygplatsbeläggningar i jämförelse med Dense Bitumen Macadam (DBM50).
Två artiklar handlade om härdningstiden från Serment-Moreno et al från Mexico om en modell för uppskattning av härdningstid och Suda et al från Tjeckien om härdningstiden betydelse vid proportionering.
Effekt av föryngringsmedel på funktionsegenskaper under en lång tid har presenterats av Durand et al från Colas.
Doktoranden vid KTH bidrog också med en artikel om emulsioner.      		   
Övriga frågor
Kenneth Lind blir ordförande för gruppen när Torbjörn går i pension första januari 2017.
Nästa möte
Fastställdes till måndagen den 14 november 2016, kl. 10–15, Trafikverket i Solna 
Torbjörn avslutade mötet och tackade deltagarna.
Linköping den 8 september 2016

Vid pennan		Justerad av
Safwat Said		Torbjörn Jacobson/ Kenneth Lind
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Kort beskrivning av kalltillverkat asfalt

Nytillverkad asfaltmassa i verk

Nytillverkad emulsionsmakadam i verk

Bitumenemulsion baserad på penetrationsbitumen

Kall återvinning i verk

Emulsion baserad på mjukbitumen

Tankbeläggning

Användningen av kalla applikationer har markant minskat 

AEB och AEG har tagits bort från TRV:s regelverk

Fokus på energi och CO2 har ökat

Trafikverket har uppsatta mål för energi-effektivisering och CO2-reducering 
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Vad ska vi ha fokus på?

Emulsionsteknik i första hand

Baserad på penetrationsbitumen

Tillsatsmedel

Högst 30 % granulat

Minst ett kallt alternativ ska finnas i regelverket

Europastandard håller på att tas fram





Prestanda mer i nivå med varm asfalt

Huvudsakligen bärlager

Vägar med högre ÅDT

Massan måste kunna hanteras

Formulering av emulsion viktig

Provningsmetoder (labbgrupp)

Tillverknings- och utläggningsteknik
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Provvägar, rapporter, seminarier mm

Försök med kall återvinning i Lillpite 

Försök med verksblandad makadam i Lappland

Försök med kalltillverkad AG i Göteborg

Provvägsförsök på väg 95, Boliden (kall AG)





SBUF-projekt

Vi arbetar med Europastandard

Studieresa i Umeå och Litauen

Rapporter

EuroBitum & EuroAsphalt

Spridning inom Trafikverket (FoI)
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Vad har gjorts 2011-2015?

Framtagande av inriktningsdokument

Vad har gjorts hittills

Goda och mindre goda erfarenheter

Flera av de äldre beläggningar har tagits bort från regelverket 

Osäker teknik?

Förbättringspotential 

Val av stenmaterial, bindemedel

Lämplig bitumen och tillsatsmedel

LCA-beräkningar

Viacomac, kontroll av terminal

Funktionsprovning

Provväg – gruvvägen i Lappland

Arbetsgrupp för emulsioner, maskinutrustning och regelverk

Slamasfalt i Danmark

Vägar i Umeåområdet hade legat i 12-15 år, Nynas tog prov



Försök i Göteborg (Lexbyvägen), emulsionsbärlager 60 mm 

Europastandard för kallteknik

Koldioxid får stor inverkan på produkter i framtiden

Labprovningar hos Pankas, brytningsprocess, metoder, lämplig ballast (11 st), ASR-tal, specifik yta

Studiebesök i Litauen, kalltillverkning, obundet material från vägar, returasfalt, salt, emulsion och cement

Kravprofil – kalltillverkad asfalt

Labförsök hos NCC, ASR, specifik yta, vändskak 

Uppföljningar - ett antal rapporter 

Provväg 95, Varuträsk – Boliden

Beräkningar i EKA (halvering av CO2)

Europastandard – metoder

Beskrivning emulsioner
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Rapporter - kallteknik 

Kalltillverkad asfalt – emulsionsbeläggning. Provvägsförsök 1993. Lägesrapport 1997-12. Torbjörn Jacobson, VTI. VTI notat 1997.

Kalltillverkad asfalt – slit- och bärlager av asfaltemulsionsbeläggning. Provvägsförsök 1993-99. VTI notat 81-1999 (slutrapport).

Kall och halvvarm återvinning av asfalt i verk. Del 1 – laboratorieprovning. Torbjörn Jacobson och Fredrik Hornwall, VTI. VTI notat 1-2001.

Kall och halvvarm återvinning av asfalt i verk. Del 2 – Provvägar och kontrollsträckor. Torbjörn Jacobson och Fredrik Hornwall, VTI.  VTI notat 28-2001

Funktionell provning på kalla och halvvarma asfalt-beläggningar. SBUF-Rapport Nr: 7075, Kenneth Olsson, Skanska Sverige AB

Öppen Asfalt/Emulsions/Betong, AEB Ö. Per Tyllgren, Skanska. 2001 (sammanfattning).

VIACO-konceptet – anvisningar VIACOMAC. Roger Lundberg, Stellan Ågren och Kenneth Vikström. Rapport 2003-03.

Kallteknik – anvisningar återvinning. Roger Lundberg och Kenneth Vikström. Rapport 2003-02.

Uppföljning kallbeläggning. Hössjö – Överboda -16 Ö/Nymix 240 & Nymix 630. Roger Lundberg, Gustav Brändström och Kenneth Vikström. Rapport 2003-1.
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Rapporter - kallteknik 

Kallteknik - jämförelse olika emulsioner med penetrationsbitumen som bas. Kenneth Lind, Kenneth Vikström och Lars-Åke Holmgren, NCC. 2004-03.

Kalltillverkad asfaltbeläggning - en litteraturstudie. Safwat Said, VTI. 2011.

Framtiden för Kallteknik. Per Redelius Nynas AB 

Energisnåla asfaltbeläggningar – kalltillverkad asfalt. Etapp 1 Projekt 12702. Rapport 2014-01-29, Roger Lundberg, NCC (SBUF-projekt)

Kalltillverkad asfaltbeläggningar. VTI rapport 865, 2015, Safwat Said, Torbjörn Jacobson
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Fältmätningar – Fallvikt sept. 2015
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Fältmätningar – Fallvikt sept. 2015
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Fältmätningar – Responsmätningar
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Fältmätningar – Tvärprofil, Primal
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Rv 95 Boliden sträcka 1
Primalmätning 2014-08-21


Sektion 1


Sektion 2


Sektion 3


Sektion 4


Sektion 5


Sektion 6


Sektion 7


Sektion 8


Sektion 9


Sektion 10
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Rv 95 Boliden sträcka 2
Primalmätning 2014-08-21


Sektion 1


Sektion 2


Sektion 3


Sektion 4


Sektion 5


Sektion 6


Sektion 7


Sektion 8


Sektion 9


Sektion 10


Fältmätningar – Tvärprofil, Primal
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Rv 95 Boliden
Spårdjup medelvärde per sträcka


2014-08-21 (Nollmätning) 2015-09-11 (Mät 1)


Fältmätningar – Tvärprofil, Primal
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Rv 95 Boliden
Spårdjupsökning 2014-2015


Vänster Höger







10°C


Tjocklek Diameter Styvhets FAS  Styvhets 1 nivå  


mm mm Mpa Mpa


AG ref 41,4 98,2 6345,8 6622,9


AG ref 50,9 98,3 5542,3 5845,9


AG ref 49,0 98,3 5820,0 6136,8


AG kallasfalt 54,4 98,3 6247,4 6708,0


AG kallasfalt 52,5 98,3 5882,2 6422,1


AG kallasfalt 48,2 98,4 5766,7 6238,3







Nya fältmätningar sept. 2016?


• FWD


• Respons


• Primal


• Provtagning i hjulspår på Sträcka 2
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Kallasfaltgruppen
FoI-Projekt beviljats fortsättning t.o.m 2018-12-31


http://trv0134.trafikverket.local/fudinfointernWebb/pages/ProjektVisa.aspx?ProjektId=2113
Kenneth Lind; Trafikverket



http://trv0134.trafikverket.local/fudinfointernWebb/pages/ProjektVisa.aspx?ProjektId=2113

http://trv0134.trafikverket.local/fudinfointernWebb/pages/ProjektVisa.aspx?ProjektId=2113





Hur går vi vidare? Viktig fråga
 Specifikation – Nytillverkning bärlager


 Förutsättningar för val av beläggning


 Beting på upphandlad volym 2017?


 Fördelar ACBE Bärlager jmf med IM ? 


 Vad motiverar att välja ACBE Bärlager före IM?.


 Prestanda ACBE-Bärlager jmf med IM ?


 Krav på funktionella egenskaper. 


 E väljer mix-design inom givna ramar (specifikation). 


 Maskinutveckling. 


Kenneth Lind; Trafikverket







Specifikation för ACBE - Bärlager


Sammansättning


16 MM


22 MM


Specifikation bitumentyp.


I de fall bindemedelstypen inte specificerats 


kan andra bindemedelstyper enligt aktuell 


produktstandard användas och deklareras. 


Nytillverkning - Max 30 % RA


Kenneth Lind; Trafikverket







Bindemedelshalt (Restbitumenhalt)


Min - Max


Kornstorleksfördelning (extraherad)


Min - Max


Hålrumshalt


Min - Max


Packning , Gyratoriskt


Fördelar / nackdelar


Statisk packning


Vattenkänslighet


ITSR Krav >


Grundläggande egenskaper Funktionella egenskaper


- Stabilitet


-Styvhet


- ?


Kenneth Lind; Trafikverket







Kriterier för val av ACBE - Bärlager 


Råd till Beställare/ Projektör


Trafikklass ?


ÅAK 3000 ÅDTtot


ÅDTk tung < 700


Val av beläggning:  


ACBE - Bärlager jmf 


med IM


Prestanda 


Miljö 


EKA


Kallt - Halvering av CO2 utsläpp   


Rådsdokument 


Mix-Design ? 


Tillverkning ?


Kenneth Lind; Trafikverket







2017


Ambition:


Upphandling av viss volym 


under 2017


Val av lämpliga objekt


Trafikklass 


Fastställd specifikation  


Noggrann uppföljning


Kenneth Lind; Trafikverket







Framtagande av produktstandard CEN TC227
prEN 13108-31 ACBE


• Arbete pågår inom TC227/WG1 med framtagande av ny produktstandard för asfaltmassa tillverkad med 
bitumenemulsion


• I detta skede tas den fram som icke harmoniserad, dvs ej krav på CE-märkning
• Den stora utmaningen är härdning av provkroppar samt packningsmetoder (lab)
• Prel. kommer produktstandarden ut på CEN-Enquiry under 2017
• KL tar inom TG2 (Test Methods) fram en Road Map för vilka egenskaper och metoder som är relevanta   


Kenneth Lind; Trafikverket
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Roger Lundberg1,a, Torbjörn Jacobson2, Per Redelius3, Jenny-Ann Östlund3,b


a roger.lundberg@ncc.se, b jeos@nynas.com
1NCC Roads, Umeå, Sweden, 2Trafikverket, Stockholm, Sweden, 3Nynas AB, Nynäshamn, Sweden 


Introduction
There is a strong driver to lower manufacturing temperatures during asphalt production and in recent


years a lot of effort has gone into developing novel techniques to reduce energy consumption during


production. One way is to produce asphalt at ambient temperatures by adding bitumen to the stone


material in the form of an emulsion, resulting in a significant reduction of energy consumption. The


technique is not new and road trials has been done already 15 years ago. A good durability was seen for


asphalt made after as long as 15 years of service.


Cold mix asphalt
Cold mix asphalt is made at ambient temperature by adding bitumen as an emulsion. Gentle blending of


emulsion and aggregate is undertaken in a free fall blender. The emulsion breaks upon compaction and


the asphalt cures on the road.


An open gradation curve (16 Ö) is used that has more voids than typical dense gradation used for hot


mixture asphalt. This is to allow water in the emulsion to drain off. The emulsion breaks against


minerals and testing was undertaken to evalutate breaking and curing rate. Significant differences in


breaking rate was observed depending on the mineral tested. It is well known that the amount of fines


and specific surface area is important for the breaking rate, but another important parameter identified is


ASR (Alkali Silica Reactivity).


PRODUCTION AND DURABILITY OF COLD MIX ASPHALT


Energy consumption during production and paving
The energy consumption and carbon dioxide release during production and paving has been calculated. It 


can be seen that saving arise in the asphalt manufacture step and that the energy use is halved as is carbon 


dioxide emissions.


Conclusions
Cold mix technology is shown to be a sustainable option that can be used to produce roads with a high


durability over time.


• A better understanding of how breaking rate of emulsion is affected by mineral surfaces has been


obtained, thus improving the ability to design asphalt mixtures that will be easy to produce and lay.


• A very good durability was seen for asphalt that hade been in service for 15 years. Despite a high void


content the binder showed good PEN and softening point values.


• Energy consumption and carbon dioxide release was halved during production using cold mix


technology compared to hot mix.
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Durability
Roads laid with cold mix asphalt was assessed after 15 years in service. In spite of a high void


content in the asphalt the asphalt pavement has performed and is in a surprisingly good shape after


15 years. This was seen already by visual assessment.


Evaluation of cores and recovered binder
Stiffness modulus is seen to develop over time as measured on drill cores taken from the road. Most


of the build-up occurs during the first two years.


Activity


Hot mix AG22 Cold mix AG22


kg CO2/ton 


asphalt


kWh/ton        


asphalt


kg CO2/ton       


asphalt


kWh/ton       


asphalt


Extraction & crushing of rocks 1,5 38,6 1,5 38,6


Asphalt manufacture 35,5 132,3 7,1 37,4


Transport and paving 5,3 20,2 5,1 19,5


Total 42,3 191,1 13,7 95,5


Total per m2 5,5 kg CO2 24,6 kWh 2,0 kg CO2 12,8 kWh


Quarry 1 Quarry 2 Quarry 3


Petrographic analysis / 


mineral analysis


Granite


96,4%


Grey/red granite


79,3%


Pegmatite


12,5%


Pegmatite


45,6%


Greywacke


45,1%


Workability Good Average Average


Foaming Yes No No


Breaking rate Good Average Fast


ASR-number 0 3 48


Specific surface area (m2/kg) 1581 2259 3180


Water sensitivity - weight loss (%) 8,1 18,7 29


Binder was recovered from the drill cores and tested and was found to deteriorate surprisingly


little over the years.


Years in service


Stiffness modulus @ 2 °C (MPa)


Initial PEN of 190


(0,1 mm)


Initial PEN of 380


(0,1 mm)


0 1450 750


2 2700 1450


5 4600 1700


15 4000 3500


Aging in relation to high void content
Despite a void content of around 10% in the asphalt, roads paved with cold mix asphalt were in a


good condition after 15 years of service. To illustrate this a comparison with hot mix asphalt were


made and retained PEN was plotted against void content. The AADT on the hot mix roads has been


higher, but it is still interesting to note that retained PEN is decreasing much slower for cold mix


compared to hot mix with time.
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