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1. Inledning
Kenneth hälsade alla välkomna till Trafikverket och öppnade mötet för asfaltgruppen för kallteknik. Tyvärr hade många förhinder till mötet idag av olika skäl. 
2. Nya medlemmar, presentation [om aktuellt]
En snabb presentationsrunda kring bordet gjordes då det var några nya deltagare närvarande.
3. Föregående mötesanteckningar den 14 nov 2016 
Minnesanteckningarna från föregående möte gicks igenom och godkändes. Mötesprotokoll ska laddas upp på www.metodgruppen.nu 
4. Mål och Syfte med Kallasfaltgruppen [KL + alla]
Kenneth summerade snabbt de mål och syften som gruppen har. Dessa uppgifter finns att läsa på Metodgruppens hemsida. Den har fått en uppfräschning och Kallteknikgruppen hittas numera under rubriken ”Relaterat”. Det är dock inte en logisk rubrik. KL kontaktar Håkan Arvidsson för att få till relevant rubrik på hemsidan.
5. Redovisning av mätdata och analyser Rv 95 Boliden [SS & RL]
Undertecknad redovisade de resultat som sammanställts fram till dags dato. Presentationen i sin helhet kan läsas i den bifogande presentations-filen.


De senaste fallviktsdata visar på samma tendenser vad gäller de olika sträckornas olikheter beträffande undergrundsmodulerna. Det som också var nytt sedan förra mötets genomgång var resultaten från utmattningsprovningen och styvhetsmodulsprovning på de nya prover som togs upp hösten 2016. Resultaten från modultesterna visar på liknande styvhetsmoduler för båda sträckornas beläggning. Däremot visas att den konventionella AG:n med 30% ÅA har betydligt bättre utmattningsmotstånd än kallasfalten. En avgörande förklaring till detta anses vara dålig täckningsgrad av bindemedel för den kalltillverkade asfaltmassan men också att basbindemedlet i den kalltillverkade massan är två klasser hårdare än basbindemedlet i den konventionella asfaltmassan. Det lägre utmattningsmotståndet i kombination med sämre täckningsgrad medför en ökad risk för sämre beständighet på den kalltillverkade sträckan. 
Trots skillnader i material- och undergrundsegenskaper på de olika sträckorna kan inte några större skillnader i vare sig spårdjup eller spårdjupstillväxt i dagsläget noteras. En fortsatt uppföljning av objektet bör göras för att erhålla säkrare slutsatser.
Efter presentationen följde en längre diskussion om slutsatserna men de godtogs av gruppen. En notering om att planera provtagningen bättre eftersom det framkommit att det kan finnas lokala variationer på kalltekniksträckan vad gäller emulsionsinnehåll i massan. Enligt uppgift skulle en del av sträckan ha fått mindre emulsion än den senare delen vilket skulle kunna förklara de ”torra” proverna som testats. Gruppen önskade att VTI gör en analys av de prover som testats med avseende på bindemedelshalt och kornkurva för att få en förklaring till de avvikande resultaten. 
En annan notering som framkom vid diskussionerna var utmaningen med återvinning vid kalltillverkning. Det är en parameter som kan göra att bedömningen av resultaten blir svårare. Frågan är om emulsionshalten i kallmassan är tillräcklig och om det går att tillgodoräkna bindemedlet i återvinningen på samma sätt som det normalt görs vid återvinning i ”varm” teknik. 
Safwats uppdrag från TRV är att följa upp vägen t o m 2018. Gruppens önskemål är dock att en delrapport skrivs på det som framkommit så långt och att den läggs fram till slutet av 2017.
6. Rapportering från TC227/ WG1 - prEN 13108-31 ACBE [KL]
Kenneth presenterade de senaste aktiviteterna inom TC227 gällande standardiseringsarbetet för förslag till produktstandard kalltillverkad asfalt med tillhörande metodstandarder. 
Mars 2017 hölls ett möte i TG3 som ansvarar för framtagande av produktstandarden. Kenneth Lind deltog vid mötet. I mars 2017 hölls även ett möte i TG2 (Test Methods) där Kenneth Lind är ordförande. TG2 gav flertalet förslag till TG3 gällande provningskriterier och relevanta metoder som samtliga accepterades och fördes in i standardförslaget. 
Vid senaste WG1-mötet i maj 2017 beslutades att standardförslaget till produktstandard för asfaltmassa tillverkad med bitumenmulsion, prEN 13108-31 ACBE ska skickas ut på omröstning (CEN-Enquiry) till medlemsländerna (prel. under juni/juli månad) 2017, med tillhörande provningsmetoder:
· prEN 12697-53 ”Workability”
· prEN 12697-54 ”Härdning av provkroppar”
· prEN 12697-55 ”Täckningsgrad och konsistens”
· prEN 12697-56 ”Statisk packning” 
Remisshantering/kommentarslämnande sker inom SIS/TK 202 – AG1 där medlemsföretagen i SIS/TK 202 deltar. Kenneth Lind är sammankallande för AG1. I dagsläget är alla medlemsföretag i kallasfaltgruppen också medlemmar i SIS/TK 202 (förutom PANKAS).  
7. Specifikation för kalltillverkat bärlager + råd & anvisningar – Arbetsgrupp [J-A Ö & KL + alla]
Jenny-Ann presenterar det förslag som jobbats fram. Kenneth visade dokumentet (se bifogat dokument) och vissa delar justerades under mötet, bla följande:


· [bookmark: _GoBack]Justeringar av text 3.5.2, Ny rubrik: Homogenitet
· Införande av ett antal krav på förprovning: Styvhetsmodul, ITSR
Övriga diskussioner: 
· Det bör vara tydligt definierat hur packning samt härdning utförs.
· Hur stort bör objektet vara för att det ska vara värt att utföra en beläggning med kallteknik? 
· Gruppen var eniga om att objekt minst bör omfatta 6 000 ton, (110kg/m2) dvs ca 60 000 m2  vilket medför ca 8,5 km för en 7 meters väg. I detta skede avses bärlager. 
Övriga frågor
Roger tog upp frågan om användning av SS-EN 12697-15 SH-test för att testa "workability" Detta är egentligen en metod för att studera separationsbenägenhet hos asfaltmassa men den skulle kunna utvecklas och användas för annat syfte (”flödesförmåga” ?). Vissa erfarenheter av denna metod finns som antyder att det skulle kunna vara en möjlighet. Gruppen utryckte sitt gillande och det framkom ett önskemål om att jobba fram en metodhandledning för detta. Inget beslut togs dock gällande vem som ska utföra den uppgiften.
8. Nästa möte: 
Höstmötet är enligt tidigare beslut fastslaget till 4-5 oktober 2017 (Boliden).
Diskussion fördes om det fortfarande var intressant att förlägga höstmötet till Boliden. Det framkom att det kanske var lite överspelat och att det vid det tillfället kan vara svårt att se något om vintern har anlänt. Alternativa mötesplatser diskuterades som kunde vara intressant med avsikt att lära sig av andras erfarenheter. Det kom upp förslag om Holland, England och Frankrike. Förslag till alternativ mötesplats (förankrat med aktuell värd/värdar) ska skickas till Kennet Lind senast den 16 Juni 2017.
Vårmöte:
Beslutades att förläggas till Nynas kontor i Johanneshov, 15 Maj 2018. Per-Ola Möller återkommer med definitiv bokning. 


Kenneth avslutade mötet och tackade deltagarna.



Vid pennan			Justerad av
Andreas Waldemarson		Kenneth Lind
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Faltmatningar — Fallvikt 2015 - 2016
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FWD-matningar 2016
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Undergrundsmodul MPa
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Tojning underkant belaggning | mikrostrain

Tojning 2016, 10 grader
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Konstruktionens styvhet

SCI 2016, 10 grader
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Faltmatningar — Responsmatningar
Rv95 Boliden Respons 2015 (2016 visar liknande tendens)
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Matning av respons och fallvikt 2016 (samma punkt)

Medeltdjning per stracka
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Sparbildning, PRIMAL

Rv 95 Boliden
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Spéardjup — PMSv3 (ADT ca 3000)
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Labbprovningar - styvhetsmoduler
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Utmattning
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Slutsatser

- Kallasfalt visar samre fallviktsdata trots battre undergrundsmodul.
* Inga signifikanta skillnader i spartillvaxt

 Inga signifikanta skillnader | vagytematningar enligt PMSv3 data

« Dalig bitumentackning i kallasfalt

- Med avseende pa samre FWD och tackningsgrad hos kallasfalt
finns det stor risk for nedsatt barighet.

e Strackorna bor féljas upp nagra ar till for en sékrare slutsatser
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UNDERLAG TILL KRAVSPECIFIKATION FOR KALLTILLVERKAD ASFALTMASSA -
BUNDET BARLAGER AEG

2.1

Ingaende material

Krav ingaende ballast

Ballast ska deklareras enligt beddmningsprocedur system 2+.

Deklaration om dverensstdammelse med stéllda krav ska dverldmnas till bestéllare innan
forsta leverans. Overlamnandet ska ske elektroniskt (e-post) om inget annat avtalats.

Ballast ska besté av krossat grus eller krossat berg.
Korndensitet enligt EN1097-6 for samtliga ingaende sorteringarska deklareras.
Korndensitet for tillsatt filler enligt EN1097-7 ska deklareras.

Ingaende ballast storre an eller lika med 4 mm ska uppfylla prestandakrav enligt aktuell
specifikation.

Angivna analysfraktioner enligt Tabell 2.1#1 inom aktuelhsortering (d/D) ska deklareras.

Vid langa sorteringar ska samtliga angivna fraktioneri Tabell 2.1-1 inom aktuell sortering
(d/D) deklareras.

Om ballast fran olika takter anvands.ska dessa deklareras var for sig.

Tabell 2.1-1
Storsta stenstorlek for aktuell sortering (d98), mm
Egenskaper
8 11,2 16 22,4 31,5

Flisighetsindex, FI 4<% 4<11,.2 4<16 4<22.4 4<31,5
Krossytegrad, Gy kategori 4-8 8-11,2 11,2-16 16-22,4 16-31,5
MicroDevalévarde 8-11,2 %) 8-11,2 10-14 10-14 *) 10-14 %)
Kulkvarnsvérde, An 8-11,2 %) 8-11,2 11,2-16 11,2-16 *) | 11,2-16 *)
Los‘AngelesvardeyL A 8-11,2 %) 8-11,2 10-14 10-14 *) 10-14 %)

*) Avsendeklarerat varde for aktuell takt.
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Krav ingaende bitumen och bitumintsa bindemedel

Allmant

Bitumen och bitumindsa bindemedel ska deklareras enligt beddmningsprocedur system
2+.

Deklaration om dverensstdmmelse med stallda krav ska dverlamnas till bestéllare innan
forsta leverans. Overlamnandet ska ske elektroniskt (e-post) om inget annat avtalats.

Ingaende bitumen och bitumindsa bindemedel ska vid anvandningstillfallet uppfylla
prestandakrav enligt aktuell specifikation.

Samtliga egenskaper dar kravvarde eller DV &r angivet enligt aktuell specifikation ska
deklareras.

I de fall bindemedelstypen inte specificerats kan andra bindemedelstyper enligtakttell
produktstandard anvéndas och deklareras.

DV = Declared value (deklarerat varde). Tillverkaren av bitumen ochybitumindsa
bindemedel ska deklarera antingen varde eller intervall.

NR = No Requirement (Inget krav). Inget vérde ellerdntervall behgver deklareras.

Specifikationer for bitumenemulsioner

Allméant

Specifikationerna baseras pa produktstandarden'SS-EN 13808

EN 13808:2005 ar tillbakadragen och ersatt av EN13808:2013.
Under en 6vergangspetiodranges tidigare emulsionsbeteckning aberopad i AMA
Anléggning 13, baserad pa,EN13808:2005, i aktuella tabeller.

Beteckningar for bitumenemulsioner

ExempelnC.50 B 2\- 160/220

C\= Katjonisk emulsion

50 = nominell bindemedelsandel (tva siffror)
B ="hitumen

2 2brytningsklass

160/220 = Ingaende bitumen

For beteckning av bitumentyp anvénds B for bitumen, tillagg P for polymermodifierat
bitumen och F for mer &n 3 vikt-% oljedestillat.

Motsvarande tidigare beteckningar anges langst ned i respektive tabell.

Kohesionen hos atervunnet bindemedel fran polymermodifierade emulsioner som
anvands for ytbehandlingar ska bestdmmas enligt EN 13588. For bindemedel som
anvands i kalla asfaltmassor ska provningsmetoder i antingen EN 13587 eller EN 13589
anvandas. FOr bindemedel anvanda i andra applikationer ska nagon av féljande metoder
anvandas: EN 13587, EN 13589 eller EN 13588.





Tabell 2.2.4-X Specifikationer bitumenemulsioner for kalltillverkad AEG asfaltmassa baserade pa
penetrationsbitumen

Emulsionsbeteckning

C65B5 - 50/70

C65B5 — 70/100

C65B5-160/220

Ing&ende basbhitumen 50/70 70/100 160/220
Metod Véarde Varde Varde

Egenskaper emulsion SS-EN Enhet

Brytningsvarde 13075-1 >170 >170 >170

Bindemedelshalt 1428 Vikt-% 63-67 63-67 63-67

1431

Halt oljedestillat 1431 Vikt-% <2,0 <20 <20

Utrinningstid 4 mm vid 50 °C 12846 Sekunder 5-30 5-30 5-30

Aterstod efter silning 0,5 mm sil 1429 Vikt-% <0,1 £0,1 <0,1

Aterstod efter silning 1429 Vikt-% <0,1 =01 <0,1

(7 dygns lagring) 0,5 mm sil

Emulsionsaterstodens 13074

egenskaper efter indunstning och

stabilisering

Penetration vid 25 °C 1426 0,1 mm < 100 <100 < 220220

Mjukpunkt 1427 °C > 50 > 46 > 39






2.3

2.4

2.5

Krav ingaende asfaltgranulat

Foljande egenskaper hos ingaende asfaltgranulat for avsedd anvéandning enligt EN13108-
8 ska redovisas.

Bindemedelshalt

Kornstorleksférdelning extraherat material
Storsta granulatkorn

Halt frimmande material samt

Vid varm nytillverkning:

e Mjukpunkt hos atervunnet bindemedel

Vid halvvarm nytillverkning:

e Viskositet alternativt mjukpunkt hos atervunnet bindemedel,

Vid nytillverkning av kall AEG asfaltmassa

e Mjukpunkt hos atervunnet bindemedel

Vid inblandning av mer &n 10 vikt-% asfaltgranulat.i slitlager med AD Ty just> 1 500
fordon ska kulkvarnsvardet i extraheradhallast fraf asfaltgranulatet uppfylla det krav pa
kulkvarnsvardet som stélls pa ingaende ballast till ‘aktuell belaggningstyp.

Vid anvandning av asfaltgranulat innehdllande stenkolstjara ska Publikation 2004:90
”Hantering av tjarhaltiga beldggningar” beaktas.

Asfaltgranulat som innehaller, stenkolstjara far inte anvandas utan bestallarens tillstand.

Cement
Cement'ska vara ay kvalitet CEM II/A-LL eller CEM I enligt SS-EN 197-1.

Kalkstensfiller

Kalkstensfiller ska uppfylla kraven pa kornstorleksfordelning for tillsatt filler enligt tabell
24 1'SS-EN 13043.

Kontroll av ingaende material

Allméant

Entreprendr ska forsakra sig om att levererad produkt 6verensstdmmer med specifikation.

Leveranskontroll av ingdende material ska utforas av entreprendr per objekt och produkt
enligt avsnitt 2.5.1 — 2.5.2.

Asfaltgranulat ska verifieras enligt avsnitt 2.5.3.

Tillsatsmedel ska verifieras enligt avsnitt 2.5.4.





Provtagningstillfalle ska bestammas slumpmassigt inom angiven kontrollfrekvens enligt
VVMB 908.

Provtagningsplaner ska dverlamnas till bestéllaren innan arbete paborjas.
Vid all provtagning for leveranskontroll ska tre prover tas ut.

Proven ska mérkas A, B och C med unikt [6pnummer.

Dessutom ska pd varje prov minst anges:

Objekt

Provtagningsdatum och tidpunkt
Provtagare

Lopnummer aktuell leveranssedel.

Analyser

Prov A ska analyseras av utforaren.
Prov B och C ska dverldmnas till bestéllaren.
Vid eventuell oenighet om provningsresultat ska C-proverna provas.

Dokumentation

Analysresultat i form av enskilda analysrapporter ska 6verlamnas elektroniskt till
bestéllaren eller enligt annan Gverenskommelse snarast efter gegnomford provning.

Sammanstallningar for varje objekt och varje material,ska redovisas l6pande enligt
dverenskommelse med bestallaren.
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Leveranskontroll av ingaende ballast

Leveranskontroll ska utforas pa respektive ingaende fraktion och kvalitet enligt uppréattad
provtagningsplan. Prov ska tas ut enligt tabell 2.5.1-1.

Tabell 2.5.1-1 Leveranskontroll ingéende ballast

specifikation

1 prov for varje paborjad mangd
om 10 000 ton asfaltmassa

Ingdende ballast till: | Egenskaper Kontrollfrekvens minimum Provtagningsplats
Vid mangd > 2000 ton Prov ska tas ur eller vid
. asfaltmassa i ett kontrakt: kalldosering innan
Asfaltmassa Enligt aktuell ballasten matas in i

asfaltfabriken.

Ytbehandling

Kornstorleksférdelning
/ vatsiktning

Vid yta > 10 000 m? i ett
kontrakt:

1 prov for varje pabdrjad yta om
25 000 m2.

Prov skatas ut, vid
utlaggningsplats.

Ovriga egenskaper
enligt specifikation.

Vid yta > 100 000 m? i ett
kontrakt:

1 prov for varje paborjad yta om
100 000 m?2,

Prov ska ta ut vid
utlaggningsplats.

Indrankt makadam

Kornstorleksfordelning
/ vatsiktning

1 prov for varje paborjadyta om
10 000 m?.

Ovriga egenskaper
enligt specifikation.

\id mangd >:2000,ton

1 prov for varje paborjad mangd
om 10000 ton:

Prov ska ta ut vid
utlaggningsplats.

Leveranskontroll av ingaende ballastill duriga belaggningstyper anges i respektive
avsnitt i detta dokument.

2.5.1.1 Provtagning

Provtagning av ballast ska utféras enligt'metod SS-EN 932-1.

2.5.1.2 Analyser

Analyser skaf@genomforas pa de analysfraktioner som ingar i aktuellt bitumenbundet lager.
baserat pa Storsta stenstorlek (d98) for aktuellt bitumenbundet lager. Se tabell 2.5.1.2-1.

Tabell 2.5:22=1 Analysfraktioner for leveranskontroll ingdende ballast

Storsta stenstorlek for aktuellt bitumenbundet lager (d98), mm
Egenskaper
8 11,2 16 22,4 31,5
Flisighetsindex, FI 4<8 4<11.2 4< 16 4224 4< 31,5
Krossytegrad, C, kategori 4-8 8-11,2 11,2-16 16-22,4 16-31,5
MicroDeval, 8-11,2 %) 8-11,2 10-14 10-14 10-14
Kulkvarnsvarde, Ay 8-11,2 %) 8-11,2 11,2-16 11,2-16 11,2-16
Los Angelesvarde, LA 8-11,2 %) 8-11,2 10-14 10-14 10-14

*) Vid bitumenbundet lager med stérsta stenstorlek <8 mm ska analys av angiven
fraktion for aktuell takt utféras med samma frekvens som tabell 2.5.1.2-1.

Vid leveranskontroll av ballast till ytbehandling och indrankt makadam ska analys av
kornstorleksfordelning enligt SS-EN 933-1 utforas med vatsiktning.






2.5.2
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25.2.2

2.5.3
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Leveranskontroll ingaende bitumen och bitumindsa bindemedel

Leveranskontroll ska utféras vid anvandningstillféallet for den kvalitet som anvénds i
produktionen med frekvenser angivna nedan.

Provtagning / provberedning
Provtagning ska ske enligt SS-EN 58.
Provberedning ska utféras enligt SS-EN 12594,
Analyser

Angivna analyser nedan ska utforas vid leveranskontroll.
Analyser ska utforas pa ej aldrat bitumen.
Vid avvikelse fran stallda krav ska fullstandig analys av specifikation utforas.

Bitumenemulsioner

Nar mangden bitumenemulsion i ett kontrakt for aktuell kvalitet overstiger 250 ton ska
leveranskontroll utféras med frekvensen 14prov per paborjad mangd om 500 ton.

Analyser

e halt atervunnet bindemedel genom.destillation
¢ halt oljedestillat
e emulsionsaterstodens egenskaper eftér induastning och stabilisering.

Verifiering av asfaltgranulat

Asfaltgranulat ska verifieras enligt avsnitt 2.3.

Verifiering av tillsatsmedel

Méngd ach typ awanvanda tillsatsmedel ska dokumenteras och redovisas.





3.1

Asfaltbelaggning

Krav pa kalltillverkad AEG asfaltmassa

3.1.1. Allméant
Kall AEG asfaltmassa ska proportioneras och uppfylla specificerade krav.

Arbetsrecept inklusive resultat fran férprovning av kall AEG asfaltmassa ska dverlamnas
till bestéllare innan arbete paborjas. Overlamnande ska ske elektroniskt (e-post) om inget
annat avtalats.

Vid anvéandning av asfaltgranulat innehallande stenkolstjara ska Publikation,2004:90
“Hantering av tjirhaltiga beldggningar” beaktas. Asfaltgranulat somvinnehéller
stenkolstjara far inte anvandas utan bestallarens tillstand.

e Ingaende ballast ska uppfylla krav och deklareras enligt avshitt 2.1.

e Ingaende bitumenemulsion ska uppfylla krav@chdeklareras enligt avsnitt
2.2.

¢ Ingaende asfaltgranulat ska verifieras enligt avsnitt,2.5-1—2.3.

Min. bindemedelshalt som anges i specifikationernaar baserad pa korndensiteten 2 650
kg/m? i det sammansatta ballastmaterialet. Korndensiteteft bestams enligt SS-EN 1097-6
kap 8 (Apparent particle density, pa).

Min.bindemedelshalt korrigeras propertienelltymot verklig korndensitet i det sammansatta
ballastmaterialet.

3.1.2 FOrprovning

Forprovning ska utforas viditresbindemedelshalter. Provkroppar ska tillverkas och hérdas
enligt TDOK 2014:0147. Kontroll av:

- Mix-design pa befintligt stenmaterial och granulat

- Kontroll av specifik yta / filler (<0.063 mm) ska goras och specifika ytan
ska vara under 2000 dm?/m?

- Halrumshalt

- ITSR — vat och torr draghallfasthet

- Styvhetsmodul

Resultat fran forprovning ska ligga till grund for arbetsrecept.

Wi

asfaltmassor:

Inblandning av asfaltgranulat

Vid nytillverkning av kallblandad AEG asfaltmassa accepteras en inblandning av
asfaltgranulat pa hogst 30 % till barlager.

Vid mjukpunkt 6verstigande 65 °C hos atervunnet bitumen ska sarskild utredning utforas
for att bestdimma l&mplig inblandningsméangd av asfaltgranulat.





3.2.1 Arbetsrecept

Arbetsrecept ska innehalla tillampliga delar av féljande uppgifter:
e levererande blandningsverk
o typ av kall asfaltsmassa inklusive produktkod
e levererande materialtakt av ingdende ballast
e mangd och typ av tillsatt:
- bitumenemulsion
- asfaltgranulat — med angivande av restbitumenhalt samt mjukpunkt
e hallast — med angivande av ballastkvalitet
- Specifik yta pa finmaterial (<0,063 mm)
o restbitumenhalt (viktprocent)
e laboratoriepackningsmetod och packningstemperatur
o skrymdensitet (SS-EN 12697-6, ProcedunD)
e kompaktdensitet (SS-EN 12697-5)
e halrumshalt (SS-EN 12697-8)
e ITSR - draghallfasthetsindéX (TDOK 2014:0147)
e Styvhetsmodul vid +10 °C (EN 12697-26, Metod C)

3.5.2 Homogenitet

Den fardigaasfaltmassan ska'vara homogen och ha god téckning av bindemedel pa saval
nytt stenmaterial material som eventuellt tillsatt asfaltgranulat. Avrinning av vatten
innehallande bitumen far inte forekomma.





3.5.1

Specifikationer for kalltillverkad AEG asfaltmassa

Kornstorleksférdelning

) Andel passerande i viktprocent, min-max
Sikt (mm)
AEG 16 AEG 22
45 - -
31,5 - 100
22,4 100 90-100
16 90-100 62-88
50-76 42-66
36-59 -
26-47 20-40
0,5 13-26 11-22
0,063 2-6 2-7
Bindemedel, typ och halt
. Restbitumenhaltfmin i viktprocent
Bindemedelstyp
D 16 mm D22 mm
50470 5:2 4-8
70/ 100 5,0 4,6
160/ 220 L 4.2

Vattenkvot, tillsats bitumenemulsion; restbitumenhalt

Baserat pa bitumenemulsion med 65 % bitumenandel.

Vid anvandningav bitumenemulsion med lagre eller hdgre bitumenhalt ska omrékning ske
s& att motsvarandeyestbitumenhalt erhdlls.

Barlager
Vattenkvot ingdende ballast inklusive tillsatt asfaltgranulat , vikt-% 2-5
Tillsats bitumenemulsion, vikt-% 3-8

Halrumshalt

Intervall fér halrumshalt , vol-%
Packningsmetod — gyratorisk

Bindemedelstyp packning
D 16 mm D 22 mm
50/70 6—-16 6-16
70/ 100 6-16 6-16
160/ 220 6-16 6-16






Tabell 6.1.7-1 Funktionskrav barlager

Egenskaper Metod

ADT, tung < 500
Styvhetsmodul vid 10 °C, MPa | SS-EN 12697-26, Metod C Min 2 000
Vattenkanslighet, TDOK 2014:0147 Min 80
Draghallfasthetsindex i %

3.5.1.1 Specifikationer ingaende ballast

AD-I-k, tung

Egenskaper

<500 501-2000
Flisighetsindex, FI <8 mm <25
Flisighetsindex, FI > 8 mm <20 Q <2
Krossytegrad, C, kategori Coon
Micro-Devalvéarde, Mpg <15
Los Angelesvarde, LA <30






Underlag:

6 Belaggning av kall atervinningsmassa

6.1 Krav pa kall atervinningsmassa, AAK

6.1.1 Allmant

Kall atervinningsmassa ska proportioneras och uppfylla specificerade krav.

e For vagar med ADTt < 500 och ADTk,tung < 50 ska krav enligt av
uppfyllas.

e For vagar med ADTt 501-1500 eller ADTk,tung > 50 ska, f@
avsnitt 6.1.6, aven funktionskrav pa laboratoriepackade

enligt specifikationer i avsnitt 6.1.7.
Arbetsrecept inklusive resultat fran forprovning av ingaende aSa

¢ Ingaende bitumenemulsd

6.1.2 Forprovning av ingae

Representativa prov skaQ S lag av asfaltgranulat enligt TDOK 2014:0146.
Varje uttaget prov ska ana avseende pa:
e Bindemede

Mjukpunkt hos atgrvunnet bindemedel. | de fall mjukpunkten inte kan provas
inemafk viskositet vid 60 °C analyseras.

d granulatkurva enligt SS-EN 933-1.
ska torkas vid max 50 °C till konstant vikt och darefter tempereras
ill rustemperatur innan siktning

o ornhstorleksfordelning extraherat material
x o ¥Vattenkvot i granulatet.
R&yltat fran forprovning ska ligga till grund for bestamning av bindemedelstyp,

indemedelstillsats samt eventuell tillsats av ballast.

° orrs

6.1.3 Proportionering och férprovning av kall atervinningsmassa

Ett sammanslaget prov av asfaltgranulat ska ligga till grund for proportioneringen.
Blandning av massa, instampning av provkroppar och hardning ska utforas enligt TDOK
2014:0147.





6.1.4 Arbetsrecept for kall atervinningsmassa

Arbetsrecept ska innehalla tillampliga delar av foljande uppgifter:

levererande blandningsverk

typ av kall atervinningsmassa

levererande materialtakt av ingaende ballast
mangd och typ av tillsatt:

- bitumenemulsion

- asfaltgranulat — med angivande av restbitumenhalt samt mju kt alt.
kinematisk viskositet vid 60 °C for atervunnet bitumen

- ballast — med angivande av ballastkvalitet
- tillsatsmedel samt inblandningsprocess

kornstorleksfordelning enligt SS-EN 933-1 for torrs
inklusive tillsatt ballast ska redovisas grafiskt tj
varden enligt specifikation tabell 6.1.6-1.

restbitumenhalt atervinningsmassa (Vi

halrumshalt (SS-EN 12697~
draghélifasth€Qind OK 206#:0147)
stabilitet vid g2 697-34)
pressdragha etyid +10 °C (SS-EN 12697-23)
styvhetsmodul (S§-EN 12697-26)

v Mytt ballastmaterial ska detta tillforas kontinuerligt. Ingaende

vara homogent. Den fardiga atervinningsmassan ska vara homogen och
g av bindemedel pa saval asfaltgranulat som eventuellt tillsatt nytt
vrinning av vatten innehallande bitumen far inte férekomma.





6.1.6

6.1.7

Specifikationer for kall atervinningsmassa, AAK

Tabell 6.1.6-1 Kornstorleksfordelning ingdende granulat inklusive tillsatt ballast

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
Yttre granslinje Inre granslinje
45 - -
31,5 100 -
22,4 85-100 -
16 67-100 -
11,2 48-95
8 30-80
5,6 15-67
4 10-55
2 5-35
1,0 2-17
0,5 1-10
0,25 0,5-6
0,125 0-4
0,063 0-2

Kravet avser sammanséttningen vid inmatAm ti
bryta en av de inre granslinjerna.

Tabell 6.1.6-2 Vattenkvot, tillsats bit8gene

Barlager Slitlager
Vattenkvot ingaende asfalt&anul usive at last, vikt-% 3,0-50 2,0-4,0
Tillsats bitumenemulsion, vik 1,3-28 23-44
Baserat pa bitumenemulsi 0 bitumenandel.
Vid anvandning av bitumene i d lagre eller hogre bitumenhalt ska omrékning ske
sd att motsvarande resthitumentajt erhalls.

4,4-6,5 50-75

6.9.6-3 Specifikationer for tillsatt ballast

ADTt
<500 501 — 1500
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csoro Csono
Kulkvarnsvarde, Ay, <19 <14
Los Angelesvérde, LA <30 <30

Funktionskrav kall atervinningsmassa

Ett sammanslaget prov av asfaltgranulat ska ligga till grund for proportioneringen.
Blandning av massa, instampning av provkroppar och hardning ska utforas enligt TDOK

2014:0147.






Vid proportionering ska jamforande provningar utforas vid tre olika bindemedelshalter
inom angivet intervall for aktuell specifikation tabell 6.1.6-2.

Analyser ska utforas med angivna metoder i tabell 6.1.7-1 respektive 6.1.7-2.

Provningarna ska genomféras som dubbelprov undantaget vattenkénslighet/
pressdraghallfasthet dar tre delprover foreskrivs enligt metod.

- Skrymdensiteten ska bestdmmas enligt SS-EN 12697-6, Procedur D.

- Kompaktdensiteten ska bestammas pa motsvarande delprover enligt SS-EN 12697-5.
- Halrumshalten ska beraknas enligt SS-EN 12697-8.

For barlager, se tabell 6.1.7-1, ska den blandning som ger hogst stabilitet/styvhetsmodul

vdljas, dock forutsatt att 6vriga kriterier uppfylls.

For slitlager, se tabell 6.1.7-2, ska den blandning som ger hogst draghallfas index
viljas, dock forutsatt att dvriga kriterier uppfylls.

Egenskaper Metod
ADTy, wng = 50
Halrumshalt, vol-% SS-EN 12697-8 6,0 — 14,0
Stabilitet enligt Marshall SS-EN 12697-34 ) >7
Vid + 25 °C ¥
Styvhetsmodul, MPa SS-EN 12697-26 > 2000
Vattenkanslighet, TDOK 20144 > 50
Draghallfasthetsindex i %
U Marshallstabilitet eller Styvhets
Tabell 6.1.7-2 Funkti kra all atérvinningsmassa till slitlager
Trafikklass
Egenskaper Metod ADTt 501 - 1500 ADTt <1500
ADTy tung < 50 ADTy tung 2 50
P 4 SS-EN 12697-8 40-12,0 40-12,0
rshall » SS-EN 12697-34 >5 >5
SS-EN 12697-23 > 300 > 300
TDOK 2014:0147 > 60 > 60
ghallfasthetsindex i %

arshallstabilitet eller Pressdraghallfasthet ska véljas.





6.2 Leveranskontroll av ingaende material

6.2.1 Allmant

Entreprendr ska forsakra sig om att levererad produkt éverensstammer med specifikation.

Leveranskontroll av ingdende material ska utforas av entreprenor per objekt och produkt
enligt tabell 6.2.1-1. Tillsatsmedel ska verifieras enligt avsnitt 2.5.4.

Provtagningstillfalle ska bestammas slumpmassigt inom angiven kontrollfrekvens enligt
VVMB 908. Provtagningsplaner ska éverlamnas till bestéllaren innan arbete pabdrijas.

Tabell 6.2.1-1 Leveranskontroll av ingdende material

o . Provningsfrekvens
Ingadende material o
minimum Egenskaper Analysmetod
Vattenkvot abell 6.1.6-2
Qs . Kornstorleksfordelning Tabell 6.1.6-1
Sammansatt 1 prov/ pabérjad méangd
asfaltgranulat/ballast | M 2 000 ton )
atervinningsmassa Restbitumenhalt Redovisas
oy s s R Enligt aktuell ligt dvsnitt 2.5.1.2 | Enligt aktuell
1 prov/ pabérjad mangd . A
Ballast om 2 000 ton ballast ﬁcmk specifikation
Tabell 6.1.6-3
SS-EN 1428
SS-EN 1431
SS-EN 1431 Enligt aktuell
i i i i - specifikation avsnitt
Bitumenemulsion Enligt avsnitt 2.5.2 Enllg_t_aktl_,lell . 2
specifikation avsnitt
224
D Analysprovet ska torkas vid m °C Wbl koMstant vikt och darefter tempereras till rumstemperatur innan

siktning.

2 Provemballage ska vara &

6.2.2

ar for varje objekt och varje material ska redovisas I6pande enligt
Ise med bestallaren.

6.2 romagning

\id all provtagning for leveranskontroll ska tre prover tas ut.

Proven ska markas A, B och C med unikt Ipnummer. Dessutom ska pa varje prov minst
anges:

Objekt

Provtagningsdatum och tidpunkt

Provtagare

Lopnummer aktuell leveranssedel (i forekommande fall).

6.2.4  Analyser

Prov A ska analyseras av utforaren.
Prov B och C ska éverldamnas till bestéllaren.





6.3
6.3.1

6.3.2

Vid eventuell oenighet om provningsresultat ska C-proverna provas.

Leveranskontroll av kall atervinningsmassa

Allmant

Entreprendr ska forsakra sig om att levererad produkt dverensstdmmer med specifikation.
Leveranskontroll av kall atervinningsmassa ska utforas per objekt och beldggningstyp
med frekvenser enligt tabell 6.3.1-1.

beldggningsobjekt ska sakerstallas med lamplig rutin som ska redq
paborjas.

Tabell 6.3.1-1 Leveranskontroll kall tervinningsmassa

Leveranskontroll Provningsfrekvens Egenskaper Toleranser
minimum
-EN 12697-1 Y Redovisas
Sammansattning 1 prov/ paborjad mangd SS-EN 12697-1 Tabell 6.1.6-3
om 2 000 ton -
atervinningsmassa g | SS-EN 12697-2, Redovisas
Punkt 8-10

Funktionskrav

ADTt 501-1500 eller Enligt avsnitt 6.1.7 2 | Enligt gallande

ADTK, tung = 50 OG 000 specifikation
avsnitt 6.1.7

1) Vattenhalten bestams ge
2)  Dock minst ett prov perg
3) Laboratoriepackning sk

00 ton atervinningsmassa.
metod som anvants vid proportioneringen.

Dokumentation

ar Tor varje objekt och varje material ska redovisas I6pande enligt
med bestéllaren.





6.3.3  Provtagning

Provtagning ska utforas vid asfaltverk enligt TRVMB 702 alternativt med annan
tillamplig provtagningsmetod/ procedur redovisat for bestallare.

Vid provtagning ska tre prover tas ut. Emballage ska vara angtitt.

Proven ska mérkas A, B och C med unikt [6pnummer.

Dessutom ska pa varje prov minst anges:

Objekt

Provtagningsdatum och tidpunkt

Provtagare

Reg.nr aktuell provtagningsbil/ alternativt Iopnummer aktuell leveranssedel
Sektion/ sida (plats/ lage) for aktuellt massaparti pa objekt

6.3.4 Analyser

Prov A ska analyseras av utforaren.
Prov B och C ska dverldamnas till bestéllaren.
Vid eventuell oenighet om provningsresultat ska C-prove, C

6.4 Kontroll av fardigt lager av kall atervinni m

6.4.1 Kontroll av tjocklek Q
Utlagd méangd ska verifieras genom summerin vikt fran vagsedlar och utford
yta.

Q
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