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Bra vagar ger farre olyckor & lindrig skadefoljd

Var Nollvision har forlorat momentum.
Typiska vagegenskaper pa olycksplatser.
Haveriutredningar med VYM-data visar hur regler for

vagutformning och vagunderhall behover férbattras for att

minska olycksrisken.

Bussolyckan vid Sveg: Tjalskador & andra fel pa E45, men inte dar.

Stor nytta av befintliga matdata fran PMSv3...

..men nar far vi tillgang till tvarfallsvariation i PMSv3?




Var Nollvision har forlorat momentum
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Typiska vagegenskaper vid dodsolyckor

De flesta omkomna fardades i bil, buss eller lastbil.
Vanligast ar singelolycka (39 %).
De flesta skedde utanfor tatbefolkat omrade (69 %)

och pa mindre «annan allman vag»

Lag andel vid hastighetsgrans hégre an 80 km/tim (32 %).

Flack slant fran vagkant till dike saknades vid singelolyckorna (98 %).

Kurvans radie for snav for hastighetsgransen, eller nypande radie.
Bredddkning saknas eller ar for liten.

5 ganger fler dodliga singelolyckor i det yttre korfaltet!

Otillréicklig vattenavrinning i skevningsévergdng & feldoserat tvarfall.

Kraftigt okad olycksfrekvens vid ojamn vagbana.
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Data: Vagtrafikskador 2016, Analys av singelolyckor med dédlig utgdng pd det statliga vdgndtet samt Vdgytans inverkan pd trafiksdkerheten. Egna obs.



Nollvisionen kraver fokus pa de svara valtolyckorna

Farre an 5 % av lastbilsolyckorna ar valtolyckor.

Men...
-Valtning ar olyckstypen dar flest lastbilsakande skadas svart!

Olyckor med svart skadade eller Andel valtolyckor och skadegrad hos chaufforer i
dodade i lastbil. n =1500 semitrailer ekipage i USAi 5 ar.
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Lastbilar kraver storre tvarfall i kurvor (mer skevning)
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Vagregler for skevning bygger pa usel analys av sladd med |ag personbil pa
7 konstant vagfriktion.

| samarbete med HiOA studerades sladd och valtning med tungt
lastbilsekipage, vid friktionsskillnad mellan korfaltets bada hjulspar:
« Valtrisk i snava ramper och rondeller.

« Valtrisk i feldoserade kurvor vid gupp, vindstotar, girmanover osv.
« Sladdrisken dkas rejalt vid krangning i sidled.

« Split friction: Mycket farligare med lag friktion i det yttre hjulsparet.
Typiskt ar tyngdpunktens hdjd och sidolage (lastning, forankring,

lastforskjutning) i slapet avgorande for ekipagets valtrisk.

WS I ) Nyttokostnadskalkyl i rapport till Transportstyrelsen Dnr TSG 2016-18.36.



https://www.slideshare.net/JohanGranlund/transportstyrelsen-utformning-av-tvrfall-fr-minskad-krngningsrisk-i-kurva
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Farligt utformad pafartsramp till nya E6 i @stfold

Vi matte pafarten till E6 med
Profilografbil.

Rekonstruerade sedan svar
valtolycka med timmerslap.

Sikkerhetstilrading VEI nr. 2015/09T

Undersekelsen av velteulykken (5. mai 2014 i pakjeringsrampen fra Rv 21 ut pa E 6 ved
Svinesund) har avdekket at Statens vegvesens krav til veiutforming ikke tar tilstrekkelig
hensyn til veiens funksjon som pakjeringsrampe for tunge og store kjoretoy. Det er ikke
satt minstekrav til pakjeringsrampenes geometriske verdier eller til & vurdere hvorvidt
pakjeringsrampenes geometriske utforming 1varetar tunge kjeretoyers dynamiske
egenskaper.

Statens havarikommisjon for transport tilrér at Statens vegvesen gjennomgdr krav til
utforming og utferelse av piakjeringsramper sett 1 lys av veistrekningens funksjon for
tunge og store kjoretoy. SHT rapport Vei 2015/06.

- Feldoserat & vingligt tvarfall.
- Sndav och nypande kurvradie.
- Brant Iangslutning.
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https://www.aibn.no/Veitrafikk/Avgitte-rapporter/2015-06

Doédskurvan pa E6 vid Mo i Rana (1)

Dodlig motesolycka bil - lastbil pa E6 vid Bjgrnbaervika.
Stort antal olyckor tidigare pa samma plats, inkl. dodlig utgang.

E6 ved Bjgrnbirvika, sgrgdende retning
"70 km/tim slutter" skiltene er ved avstand ca. 1245 m
Apning i autovern er ved avstand ca. 1145 m
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Tvarfall: 4 upprepade matningar med Profilografbil.
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Doédskurvan pa E6 vid Mo i Rana (2)

Kritisk hastighet (km/t)

Kritisk hastighet (i=0,05) Kritisk hastighet (u=0,15) Kritisk hastighet (u=0,4) M 3it radius ser {m)

Figur 9: Kritisk hastighet i kurven i Bjgrnbaervika, ved varierende friksjonsforhold. lllustrasjon:
WSP/SHT/Kystinfo

vV

Minsta kurvradien 140 m ar snav i
forhallande till hastighetsgrdnsen 70 km/t.

Kurvan ar dessutom aggformat nypande.

Hogt behov av sidofriktion mellan dack och
vag, pga. kurvradie & feldoserat tvarfall i
forhdllande till hastighetsgrdns.

Trots ny vagbeldggning: Varierande tvarfall
som ger krdngning i sidled.
Hog vagojadmnhet, matt som IRI-varde.

Otillrécklig vattenavrinning; 1&g resulterande
lutning i skevningsévergdng (E6N).

Sikkerhetstilrading VEI nr. 2017/13T

Undersekelsen av meteulykken pa E6 ved Bjernbzaervika 1. desember 2016 avdekket at
det ble malt avvik i kurvens tverrfall etter reasfaltering i 2015. Tverrfall og kurveradius er

viktig parametere for kjeresikkerheten, men kan vare vanskelig a registrere for

trafikantene under gode friksjonsforhold. SHT mener at dette aspektet ikke er godt nok

ivaretatt 1 arbeidsbeskrivelsen og kontroll av asfaltarbeider.

Statens havarikommisjon for transport tilrar at Statens vegvesen implementerer rutiner
for a avdekke uheldig tverrfall i kurver i forkant av reasfaltering, slik at dette kan

HEEE
| Statens
| s h t Havarikommisjon
utbedres og kontrolleres i etterkant av utferte asfaltarbeider. SHT rapport Vei 2017/05. [ | for Transport



https://www.aibn.no/Veitrafikk/Avgitte-rapporter/2017-05
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Tragiska bussolyckan pa E45

Singelolycka 2 april 2017 pa torr asfalt.
Bussbolaget: -Tjdlskador orsakade avdkningen!
5 april matte vi E45 med Profilografbil.

Ingen tidigare olycka registrerad inom 250 m influensstrdcka fram till bussens vrakplats.

Mdatresultaten visar att ingen betydande vagsdkerhetsrisk pga. vdgskada fanns inom 250 m
influensstracka:

- Ldg semistatisk sidkraft pga. rakstrdcka.

- Lagom stort tvarfall, fritt fradn krdngningsskapande variation.
- Vdagojamnhet IRI Idngt under krav i TRV underhdllsstandard.
- Spdrdjup Iadngt under krav i TRV underhdllsstandard.

- Inga sprickor, hdl eller andra ytskador (stillbilder + Idg megatextur).
Vagbanan pd E45 hade vid olyckstillfdllet torr bar asfalt.
250 m influensstrdcka ok dven vid vatt och frostigt vaglag:
- Valfungerande vattenavrinning (resulterande lutning).
- Normal vatfriktion (indikator = makrotextur).

& ) N\ TRANSPORT
@ Polisen 7.q STYRELSEN
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Tragiska bussolyckan pa E45 (2)

Resultaten visar daremot allvarliga fel pa E45 fore och efter olycksavsnittet.

Historiska matdata i PMSv3 visar |1ag tillvaxt (ca 2 % per ar) av vagojamnhet.
Matningen 5 april visar upp till 80 % dkad vagojamnhet mot foregaende
sommar strax norr om olycksstrackan:

+ TRV har god koll pa (den futtiga) mellanarsforandringen.

- TRV saknar fullstandigt objektiva vagdata som ger koll pa den upp till 100-tals
ganger storre sasongsvariationen. TRV saknar darmed koll pa gupp-olycksrisk

under senvinter/var.

Samtliga registrerade olyckor pa strackan har skett i en livsfarlig kurva strax efter
bussens vrakplats. Polisrapport visar djupa isspar = bristande vintervaghallning.

Den farliga kurvan har snav och varierande (!) kurvradie, feldoserat tvarfall, svar
vagojamnhet, ojamn tjallyftning, tjalsprickor, stort spardjup, hdg megatextur,
samt blank asfalt (risk for vathalkig yta).

& ) N\ TRANSPORT
@ Polisen 7. q STYRELSEN



Tragiska bussolyckan pa E45 (3)

Trafikfarlig tvarfallsvariation 480 m innan bussens vrakplats:
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——Riktvirde max 3 promille vagvinglighet enligt Roadex Il —— Uppmatt tvidrfallsvariation RBCSV, medelvirde 4 mdtningar

\\\I)

o ) N TRANSPORT
@ Polisen "4 STYRELSEN



Nytta av befintliga matdata fran PMSv3

| en rad planer for storre ombyggnation av vag har olycksrisker hittats i analys av VYM-data.
Manga av dessa platser har haft olycksforlopp som kan relateras till vagens brister.
Projekteringen kan nu utformas sa att vagarna befrias fran dessa dodsfallor.

Exempel:
Hogt sidofriktionsbehov, orsakat av lagt tvarfall genom kurva med korsande vag.
Atgarder: Flytta korsning fran kurvan samt 6ka tvarfallet i kurvan.

Instabilitetsrisk m.h.t. kurvradie och tvirfall | férhillande till hastighetsgrins
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\ \ ‘ I ) —— Sidofriktionsbehoy —— Dimensionerande sidofriktion enligt VGU



Nar infors tvarfallsvariation i PMSv3?7?? é

Matt pa tvarfallsvariation skapat 2006. Validerat av EU Roadex 2008+2012 & av VTI 2015.
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) . . . . . ROADEX
Svaga ojamna vagkanter ger trafikfarlig krangning i sidled.

- "Vingelmattet” samvarierar med krangning matt i lastbil.

- Stort utslag pa manga av de platser dar lastbilsforarna upplever olycksrisk.

- Stort utslag vid hog andel av platser med tidigare intraffade trafikolyckor.
WS I ) - Matvardet ar pa jamn vag langt under riktvardet max 3 promille vinglighet.

Granlund (2008). Health Issues Raised by Poorly Maintained Road Networks. EU Roadex lll.



http://www.roadex.org/wp-content/uploads/2014/01/Health-Issues-RIII.pdf
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Vagegenskapers betydelse underskattad

Etablerad uppfattning, sedan ett fatal vagparametrar analyserats:
-1 25 % av doédsolyckorna har vagfaktorer medverkat.

Nytt perspektiv, sedan mer relevanta riskfaktorer har analyserats, t.ex.
feldoserad kurva och vattenavrinning (resulterande lutning):

-Bortsett fran olyckor vallade av forarfel (ca. 1/3),
har i 80 % av personskadeolyckorna

minst 2 vagparametrar uppvisat allvarliga fel.
S. Yaqub; Fallstudie pa lansvag 360, 10 ars olyckor éver 100 km.

Slutsats:

-Den etablerade uppfattningen kan sakna mer an halften av betydelsen av
vagegenskaper for trafikolyckor pa landsvag.

-Det behovs mer perceptiv och 6édmjuk analys av trafikolyckor.
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Sammanfattning

Farska VYM-data har gett en rad haveriutredningar nyttig input.
Haverirapporterna visar hur vagutformningsregler och
vagunderhall behoéver forbattras for att minska olycksrisken.
Bussolyckan vid Sveg: Tjalskador & andra fel pa E45, men inte dar.
Kloka DoU-atgarder pa lansvagar ger Nollvisionen rejal fart igen.
Stor nytta av befintliga matdata fran PMSv3...

..men nar far vi tillgang till tvarfallsvariation i PMSv3?
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