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En entreprenörs sätt att arbeta 
med vägytemätning
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Nybyggen och större underhåll (de flesta)
Idag har vi planerade mätningar t.o.m. 2033



(Knightsk) 
Risk och Osäkerhet
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Risk "mätbar osäkerhet"
     känd fördelning 

Osäkerhet "omätbar" osäkerhet
     okänd fördelning

( ) ( )sannolikhet för dålighet kostnad dålighetrisk = ×

Deterministic vs. reliability vs. risk



Lastmodell
Klimatmodell
Materialmodell
Strukturmodell

Skademodell
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…
Linear elastic
Nonlinearity
Viscoelastic
Viscoplastic
Elastoplastic
non/ani/isotropic
Mastercurve
Thermorheologically simple
…

…
Uniaxial
Triaxial
Indirect tensile 
n-point bending
Time domain
Freq. domain
Temperature
…

Mekanistisk-Empirisk prediktion
Delmodeller

ignorabimus
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Osäkerhet, risk och stora tal (frekventist)

Nationella vägägare
Utförandeentreprenad

Entreprenör
Totalentreprenad

Traditionell dimensionering  
(PMS Objekt) 

Sannolikhetsfördelning

Enskilda projekt

Osäkerhet

Bad GoodBad GoodDålig  Bra Dålig Bra



Ny organisation för 
vägytemätning 

– ett sätt att minska osäkerheten i 
väg-/beläggningsprojekt



Transaktions- vs. processorientering

Design Produktion Drift och underhåll

Design

Produktion

Drift och underhållUtför�nde

Tot�l

Entreprenörens åt�g�nde
Granskning: OK Granskning: OK Äg�re (eller någon �nn�n)

Äga eller köpa? Del av kärnverksamheten

Fler parter ger kunskapsläckage, informationen dissiperas
återkoppling krävs för framtida entreprenader (ömsesidigt)

Lättkontrollerat (opportunism)
Transparent

Granskning
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Vägytemätning vid och av NCC
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2 huvudkategorier
1. Uppdragsmätning (intern eller extern konsult). Betald 

av projekt

2. Övrig kunskapsrelaterad mätning. Mindre klar 
finansiering



Inriktning av övrig vägytemätning
-4 huvudgrupper
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Funktionsvägar

• NCC-
entreprenader

• Norrortsleden
• 34 Målilla
• Tvärleden
• E4 Enånger

Nybyggda vägar

• Övr. entreprenader
• E18 Enköping
• 31 Jönköping

Special-
beläggningar

• Viacobeläggningar
• Densiphalt
• Buller

Övervakning
"policing"

• Underhålls-
beläggningar

april 2018
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Beläggningsmaskineri

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000



Provvägar/Fältförsök

april 2018 NCC Industry 11



Test site

Ballast av Electric Arc Furnace-slagg:
EAF-ballast fältförsök
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Försöksplanering

Huvudexperiment
1. 2k-försök: materialtyp: Gustafs/EAF

storlek : 11/16 mm

2. EAF-storlek: 8, 11 eller 16 mm

Extra
3. storlek Gustafs ABS: 11 eller 16 mm

4. Viacogrip vs. ABS (16 mm Gustafs)

april 2018 NCC Industry 13



Friktion

Viaco/EAF 0.17 högre friktion Jämfört med ABS/Gustafs (0,81 vs. 0,65)

övriga skillnader kan bero på slumpfel
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Rullmotstånd

Inga skillnader (Viaco/EAF–SMA/Gustafs eller storlek: 11 eller 16 mm
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Provvägslängd [m]
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Stenmtrl: Gustafs
Viacogrip 16

EAF
Viacogrip 11

EAF
Viacogrip 8

EAF
ABS 11
Gustafs

ABS 16
Gustafs

Viacogrip 16

50 km/h

Beläggning:

80 km/h

Buller

Viaco/EAF 0,6 dB(A) lägre än ABS/Gustafs

11 mm 1,0 dB(A) lägre än  16 mm
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Provväg Skänninge:
Spårdjup 9:e oktober 2033?*

* ”Strax innan klockan 14”



Försöksplanering
3 faktorer lager: slit- / bind- / bär- 
2 nivåer bindemedelstyp: referens/pmb

2k-faktoriell 3 lager@2 bindemedelstyper
23 = 8 provsträckor

Utvärderar huvudeffekter och samspel

Pmb Högpresterande
Ref Normal

A Slitlager

B Bindlager

C Bärlager
-1 a b ab c ac bc abc
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Spordybde: 1 m och medelvärden
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Spårdjupsutveckling
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Antal dagar
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Sträcka: 1
(ref:ref:ref)

Sträcka: ab
(pmb:pmb:ref)
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Spordybde: mm/år och provsträcka
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Slitlager
Bindlager
Bärlager

0,21 0,22 0,27 0,34 0,42 0,43 0,47 0,54

Lägst Högst
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40 Dållebo–Hester

april 2018 NCC Industry 23



april 2018 NCC Industry 24

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Provvägslängd  [m]

0

5

mm/år
relativt Ref

1 1,6 1,3 0,8 1,2



Entreprenader Σ34: 18 TE; 16 UE
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4 % > 1,5 mm/m
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5 % > 3.0 mm

Längsgående

Tvärgående

Mo = 0.60
  x͂ = 0.80    mm/m
  x̅ = 0.86
  n = 57 643 st.

Mo = 1.6
  x͂ = 1.8     mm
  x̅ = 1.9
  n = 57 590 st.
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Diverse kommentarer

Man klarar sig utan laboratorieprovning (förmodligen dåligt) men
man klarar sig inte utan praktisk erfarenhet (observationer)

Fältförsök är omständliga, resurskrävande, dryga och emellanåt 
svåranalyserade

Kontroll över tid- och rum (jfr Q) med egna resurser och det blir inte 
projektbaserat
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” och vad ni ser för behov inför framtiden?”

Stabila produktionsinriktade² metoder

Långsiktighet

Transparens, acceptans och förståelighet

Tillgänglighet och fortfarighet av mätningsresurser

Samspel med Trv:s förvaltning och entreprenadformer

Makt över kunskap (observera särskilt märkvärdisering)

Teknik är politik med andra medel
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…


