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Bakgrund

 Trafikverket har ambitioner att kunna beskriva tillstandet pa sitt vagnat pa ett objektivt
satt.

 Riksrevisionens rapport "Trafikverkets underhall av vagar, rir 2017:8” visade bl.a. att
70 % av Trafikverkets projektledare for vagbelaggning upplevde att de trearsplaner
som utfors inte ar bra eller stammer till viss del (2017).

* | samma rapport sager 54 % att barighetsmatning har viss betydelse eller ingen
betydelse for prioritering av underhallsobjekt. (Egen kommentar: barighet finns
normalt inte att tillga.)

* Frisvarskommentar:
"Jag tycker det ar viktigt att man avsynar planeringsobjekten okulért eftersom det ar
sa manga faktorer som spelar in och som man inte kan avgéra i vara system.”

» Det som uttrycks som saknad kunskap om vagnatet 2017 var, framforallt sprickor,
ytskador och barighet.
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Bakgrund

» Sedan 2017 har det hunnit handa mycket, sprickor mats, ytskadematt finns pa prov i
PMSv4 och vagnatsleverantorerna (Destia och Ramboll) arbetar med matt for att
kvantifiera ytskador fran sina matningar (ingar som en innovationsdel i kontraktet).

» Avvattningsproblematik avgors genom subjektiva inspektioner och objektiva proxy-
variabler, hog nedbrytningstakt for IRI och spardjup.

 Trafikverket har finansierat ett projekt, "Vagens strukturella tillstand”, inom BVFF
(Bana Vag For Framtiden, ersatts av Vagtekniskt Centrum under 2023).

» Projektet har ocksa finansiering av Trafikledsverket i Finland.

» Projekten i Sverige och Finland har gemensamma mal, att definiera en indikator som
beskriver vagens strukturella tillstand.
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Projektstruktur

* Projektet drivs av VTI med ARRB Systems AB som partner.
 Trafikverkets handlaggare ar Farhad Salour
 Trafikledsverkets handlaggare ar Tero Lassila

* Projektet startade sent 2021 i Sverige och 2022 i Finland och ska avrapporteras
2025.
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iPAVe - How the TSD-technique works 7‘=‘rrb

(Traffic Speed Deflectometer) e
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« 10-ton load applied to a dual-tyred single rear axle

Doppler lasers positioned in the outer wheel path
Strain gauges (4) measure the dynamic axle loading
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Continuous Deflection Measurement
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Variabler som ar planerade att anvands fran iPAVe

» Deflektion i vagens Ovre lager
» Deflektion i vagens undre lager

» Sprickmatning (LCMS-system)

Vagytevariabler (IRI, spardjup, textur m.m.)

Belaggningstjocklek (georadar)

Position

Data per 10 m
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Syfte

* Projektet syftar till att definiera en indikator som beskriver vagens strukturella
tillstand.

* Indikatorn ska kunna anvandas som underlag for val av belaggnings-
[forstarkningsatgard i Trafikverkets PMS.

* Vi ska undersoka olika egenskapers inverkan pa det strukturella tillstandet,
nederbord, temperatur, jordart, vagytevariablers nedbrytningstakt,
vagytevariablers niva, markfukt, temperatur i belaggningen

» Fokus ar pa anvandbarhet!

* (Vi kommer inte att validera tekniken, litteraturen visar att tekniken ar repeterbar
och valid.)
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Bidragande egenskaper for vagens strukturella styrka
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Matning i Finland

« Tva slingor.
1. Kustlandskap, norr om Abo (23 mil)

2. Inlandsklimat, sydvast om Tammerfors (21
mil).

 Varierande vagstandard
» God representation med annan data

» Data som finns i Finland som saknas i
Sverige, belaggningstjocklek (via georadar),
subjektiv sprickinventering.

Route 1
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Matprogram Finland

« Matningar over fyra ar
« 2021, utfordes en matning (utanfor projektet)
« 2022, utfordes tre matningar, var, sommar och host
« 2023, tva matningar, var och host
« Studier av,
« Sasongsvariationer
» Sprickors inverkan

» Belaggningstjocklekens betydelse
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Matning i Sverige

« Tva slingor.

« Ostergotland 28 mil, akerlandskap i norr
(lera, sand, silt), kuperad terrang i sdder
(berg, moran).

 Vastra Gotaland, tva slingor mellan
Goteborg och Trollhattan, storre vagar 11
mil, mindre vagar 16 mil. Mycket leriga
jordarter och berg (foljaktligen dvergangar
fran berg till lera). Kanda problemomraden
med sattningar, kring Gota alv.

LLLLLL
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Matprogram Sverige

» Matningar Over tre ar

2022, matning host

2023, tva matningar, var och host

2024, matning host

Studier av,

Jordarters betydelse for deflektionen

Belaggningstemperaturens (fran modeller) betydelse for deflektionen
Betydelsen av tillvaxttakt av IRI/spardjup for deflektionen
Nederbdrdens betydelse for deflektionen

Variationer mellan olika ar (hur ska det hanteras/forklaras)
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Homogenisering av data

* Vi har valt att homogenisera data med avseende pa senaste belaggningsatgard
« Samma belaggningslD (avser en atgard)

* Inom varje homogen stracka beraknas relativ deflektion for respektive variabel i
forhallande till strackans medelvarde.

. ‘!‘oran !erg ‘!‘oran !era ‘!‘oran

» Relativ deflektion viktas med antal observationer for att kunna uttala sig om hur
deflektionen for en viss egenskap ar relativt normalnivan. Detta aggregeras for
hela omradet.

» Ex, hur mycket starkare ar en vag byggd pa berg an lera.
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Valda variabler for att beskriva deflektion fran iPAVe

» Belaggningens ovre lager, SCI300 (Surface Curvature Index, D300-DO0)
» Belaggningens nedre lager, SCISUB (Surface Curvature Index, D900-D1500)
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Deflektionsbassang, SCI300, SCISUB
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SCI300 vs. SCISUB
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e VTI_Sweden (road 134) Postglacial finlera ~ Moran omvaxiande med
sorterade sediment.
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Jordartens betydelse for deflektionen i belaggnings ovre lager
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Jordartens betydelse for deflektionen i belaggnings nedre lager
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Uppskattad belaggningstjocklek vs. deflektion
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Betydelse av sprucken vagyta i hjulsparen for deflektion
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Arlig tillvaxttakt IRI, betydelse for deflektionen

(OBS! Fa observationer i de ovre kategorierna)
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Arlig tillvaxttakt spardjup, betydelse for deflektionen

(OBS! Fa.observationer i de ovre kategorierna)
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Fortsattning

« Kommentar till resultaten. Resultaten ovan visar generella samband, men pa
objektniva ar variationerna stora, det finns exempel med stark vag och hog
tillvaxttakt for bade IRI och spardjup och vice versa.

« Analys av arliga matning — hitta forklaringar, hantering i PM system
« Analys av sasongsvariationer - hitta forklaringar, nar bor matning utforas

« Fallstudier — paverkan av avvattningsatgarder, underhallsbelaggning pa
deflektionen

 Definiera en indikator med flera ingaende variabler — "utdkad
underhallsstandard” samverkan mellan ojamnheter, sprickor, deflektion,
belaggningstjocklek och yttre faktorer
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Tack for mig!

Thomas Lundberg

thomas.lundberg@vti.se
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