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1. Inledning, Torbjorn J

Torbjorn halsade alla valkomna till detta miniseminarium om ett mycket angeldget omrade —bullerreducerande
belaggningar, vilket snart visade sig med manga och langa diskussioner om de olika fragor som kom upp. Vilket
gjorde att tidsschemat sprack ganska tidigt. Seminariet behandlar ett antal Fol-projekt som Trafikverket helt eller
delvis finansierat. Vi inledde med en kort presentationsrunda och kan konstatera att Trafikverket var representerat
av bade Investering, Drift/underhall och Samhalle, sa bade teknik- och miljoaspekter fanns med i diskussionerna.
Entreprendrerna representerades av Skanska och Svevia som bade har utfort bullerreducerande beléaggningar
under senare ar. Bitumen som &r en viktig komponent nar det galler att fa bestandiga belaggningar representerades
av Nynas som levererat bitumen till de storre bullerreducerande belaggningar som utforts i Sverige. Fran VTI
deltog undertecknad samt “bullergurun” Ulf Sandberg som ar mycket aktiv i det mesta som ror fragor om
bullerreducerande belaggningar. Han deltar bl.a. i manga arbetsgrupper (ordférande i tre ISO-grupper), bade i
Europa och globalt, som tar fram standarder inom detta omrade.

Tidigt under dagens maéte framkom synpunkter pa att driftansvariga pa Trafikverket upplevs vara mycket negativa
till bullerreducerande belédggningar. Krister betonade dock att man inte &r negativ, men klart att misslyckade
forsék minskar trovardigheten for dessa beldaggningar. Med lyckade objekt, goda idéer och en klar och tydlig plan
over vilka objekt som ar lampliga for olika bullerreducerande atgarder sa ar man absolut positiv till att anvanda
dessa belaggningar i framtiden.

Presentationerna som visades under dagen finns samlade under rubriken seminarier pa metodgruppens hemsida
(www.metodgruppen.nu), sa i protokollet har vi forsokt att fa fram de diskussioner och fragor som inte framgar av
presentationerna. Forhoppningen &r att detta protokoll och presentationerna tillsammans ska ge en hyfsad
helhetsbild av seminariet.

2. Presentation av Fol-portfdlj 2 (storstadsregioner), Fredrik F
Inriktningen av Trafikverkets forskning och innovation (Fol) under 2013-2015 finns beskrivet i ett dokument pa
TRVs hemsida (se http://www.trafikverket.se/PageFiles/56065/trafikverkets_inriktning_for_fol_v_1 0.pdf).

Forskningsomradena ar indelade i olika portfoljer och bullerreducerande belaggningar ingar i portfolj 2. Fredrik
betonade vikten av att lasa dokumentet grundligt om man avser att séka forskningsmedel sa att projekten inryms i
de strategiska omraden som &r prioriterade. Ansékningar kan lamnas nar som helst under aret, men inkomna
projektansokningar behandlas i princip varannan manad.

3. Bakgrund (historik), Torbjérn J

Torbjorn beskrev historiken fran slutet av 70-talet da de forsta, 6ppna dranbelaggningarna borjade anvandas.
Belaggningstypen fick namnet ABD, asfaltbetong, dranerande vars syfte var att leda bort regnvatten fran
vagbanan for att minska risk for vattenplaning mm. Denna beldaggningstyp visade sig &ven absorbera buller och
har pa senare tid darfor utvecklats mer for detta syfte. Hog stenhalt och ett stenmaterial med god kvalitet, ett
sammanhangande porsystem (hog halrumshalt) och ett hogkvalitativt bindemedel som dessutom kan inblandas i
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relativt stor mangd &r viktiga faktorer for att fa avsedd effekt nar det galler bullerreduktion och bestandighet
(vidhaftning). Undersokningar av ett 20-tal dranerande belaggningar fran sodra och mellersta Sverige under 80-
talet visade att penetrationen i hog grad paverkades med tiden, dvs. bindemedlet oxiderades snabbt, vilket gor det
sprott och sprickbenaget. Bindemedelsaldringen kan medfora forsamrad bestandighet i form av stenslapp. |
undersokningen konstaterade att halrumshalter under 15 % innebar att belaggningen fick samre bestandighet mot
vatten och effekten av sjalvrensning fran trafiken avtog ocksa. | takt med att asfaltbelaggningarna utvecklats,
mycket tack vare polymerinblandning i bitumen, ligger riktlinjerna for vald halrumshalten idag pa ca 25 % for
bullerreducerande beléggningar.

4. Bullermal och krav, Kjell S

Kjell beskrev Trafikverkets miljomal och visade bl.a. berakningar pa vad som kravs for att minska bullernivaerna
runt vara vagar genom att generellt ga 6ver till belaggningar med mindre stenmax t.ex. ABS 11 istéllet for ABS
16 eller gora storre insatser pa platser som har hdga bullernivaer och ér tatbefolkade. Vilken strategi ska man
valja? Det finns flera berakningsmodeller for att ta fram det optimala valet bade ur miljo- och kostnadshéanseende.
Under Kjells presentation kom manga fragor upp kopplade till krav och mal:

- Kirister hade hort att den mest effektiva atgarden vore att minska fran 16 till 11 belaggningar. Stammer det?
Pa Nynasvagen var detta det enda alternativet som kunde raknas hem enligt Torbjorn. Sedan konstaterade
han att man anda valde att lagga en 16-massa.

- 11-massa ger mer partiklar &n 16-massa, men ar inget problem enligt Michelle om man ligger langt under
kravgrénsen.

- Vid alla nyinvesteringar i Stockholm rédknar man med fordubblad trafik till 2035. Hur relevant ar det?
- Trafiken maste minska med 20 % om man ska na miljomalen. Majligt?

- ldag kénns det som att partikelfragan har storre prioritet an bullerfragan, troligen beroende pa de EU krav
som finns om partiklar.

- Det finns idag ett glapp mellan Samhalle, Investering och Underhall. Det tar tid att fa detta samarbete att
fungera i ett stort nytt verk som TRV.

- Det har varit diskussioner inom TRV pa vem som har ansvaret nar en kommun t.ex. héjer hastighetsgransen
pa en vag. Vem ar da ansvarig for att utfora de bullerreducerande atgarder som kravs.

5. Bullermatningar pa senare ar, UIf S
UIf hade delat upp sin presentation i 3 delar: Matmetoder for buller, Texturméatningar och E4 Huskvarna.

Matmetoder for buller

UIf beskrev de metoder som finns for bullermétningar och vilka revideringar som &r aktuella. Bl.a. kommer en ny
metod som beskriver de referensdéck som anvéands vid bullermétningar. Denna del ges ut som en egen metod for
att battre kunna hantera kommande revideringar utan att behdva &ndra i sjdlva matmetoden. MPD-metoden
(13473-1) omarbetas for att ta hand om de spikar som manga matutrustningar ger (dock inget stort problem for de
utrustningar som anvands i Sverige enligt UIf). Matmetoder for bullermétningar, pa och vid végar, ar framst SPB-
och CPX-metoderna. Den forra utfors genom mikrofon placerad vid sidan av vdgen, medan den senare genom att
placera mikrofonen vid ena bilhjulet eller genom att dra en vagn (med madthjul och mikrofon) efter bilen. En ny
metod som kommer att skickas pa remiss bade inom 1SO och EU kallas Backing Board Method som bestar av en
reflektionsskarm som placeras vid sidan av vagen for att skarma av ljudet fran sidan. Metoden har beteckningen
11819-4 och korrelerar med SPB-metoden enligt UI{.

Textur
Matningar som UIf utfért pa ABT och ABS 8 beldggningar samt TSK har visat bullerreduktioner pa 6-7 dBA pa
nylagda beléggningar. Alltsa ar texturen utéver porerna i belaggningen en viktig parameter. Reduktionen
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halverades efter forsta vintern men har sedan varit stabila. Matningarna utfordes pa RV 13 Hoor, RV 11 Tomelilla
och E22 Hérby. Objekten har ca 4000 ADT (gissning av UIf).

6. Forsok E4, Huskvarna (ca 20 000 ADT), UIf S/Krister Y/ Mats J/ Leif V/Torbjérn

UIf redovisade de matningar som VTI utfort och dar man fortfarande efter 2 ar hade en bullerreduktion pa ca 7
dBA pa dubbeldréanstrackorna, medan enkeldran efter 2 ar bara hade en reduktion pa ca 2,5 dBA, vilket innebar att
Svevia fick atgarda dessa ytor. Efter att lagt pa ytterligare en enkeldran 6ver den gamla har man aterigen en
reduktion pa ca 8,5 dBA pa den nylagda ytan. En kortare stracka i K1 norrgaende hade dock nagot samre
reduktion (6,5 dBA), vilket UIf inte hade ndgon forklaring till. Torbjorn menade att detta kan bero pa att denna
stracka forseglats med Fog Seal. UIf var n6jd med att hitta en forklaring till dessa skillnader i métvarden.

Krister berattade att kravet pa bullerreduktion pa denna stracka ar att medelvardet pa de 4 matlinjer som utfors i
norr och sodergaende skall vara Gver 5 dBA under hela funktionstiden som ar 12 ar. Detta bullerobjekt ingar
namligen i den funktionsupphandling som avser E4 genom hela Ostergotland. Reduktionen far inte vara mindre
an 3 dBA i ndgon matpunkt. Férutom bullerreducerande beldggning har atgarder som sankt hastighet och
bullerplank pa kansligaste platserna genomforts. Detta totalt ger som mest ca 13 dBA reduktion vid fasad.

Framgangsfaktor for detta objekt ar enligt Torbjorn bl.a. valt bindemedel (Endura fran Nynas) och stenmaterial
(bl. a diabas och stalslagg), hog bindemedelshalt samt forhoppningsvis den forsegling som utforts pa delar av
strackan. Slipning som utfordes pa en kortare stracka i K1 norrgaende gav en reduktion pa ca 2,5 dBA direkt efter
slipningen men ingen reduktion alls fanns kvar ett ar senare enligt Ulfs matningar. Pa dranbelaggningen i
Huskvarna har ett antal provstrackor lagts in. De har inte uppvisat nagra tendenser pa stenlossning.

Mats efterlyste nya provningsmetoder for att kunna forutsaga vilka belaggningar som fungerar i dessa
sammanhang. Svevia utforde forprovningar infor utférandet av denna stracka och konstaterade da att de
traditionella metoderna inte ger de svar man efterfragar. T.ex. gav bade Cantabro och rullflaskmetoden daliga
resultat for slaggmaterialet, vilket inte tycks stdmma med de erfarenheter man har av detta material. Nér det galler
rullflaska klumpar materialen latt ihop sig vilket gér metoden oanvandbar och i Cantabroférséken missgynnas
tunga material. Svevia har idéer pa nya provningsmetoder men efterlyste hér dven insatser fran TRV for att kunna
utveckla dessa metoder.

Krister menade att de atgarder som utfordes for att leda bort regnvattnet fran belaggningen ocksa har en stor roll i
att dubbeldranen hittills klarat sig sa bra. Tvarfallet pa vagen dkades pa till 3 %, pa vagrenarna lades ocksa 6ppen
belaggning sa att vattnet kunde rinna ut vid beldggningskanten dar det ocksa fanns gott om brunnar.

Bade Michelle och Kjell var nyfikna pa en kostnadskalkyl for detta objekt. Vilken merkostnad har man haft for att
utfora bullerreducerande belaggning jamfort med normalt belaggningsunderhall?

7. Bindemedel med hdg prestanda, Niclas Krona

Det bitumen som anvants pa E4 Huskvarna och nu dven pa objektet i Savast mellan Lulea och Boden har
benamningen Endura D1. Detta bitumen innehaller mycket polymer, dér syftet enligt Niclas ar att motverka
aldring, underlatta inblandningen av vidhaftningsmedel samt ge asfaltmassan forutsattningar att klara av ett
bredare temperaturspann . Endura D1 &r ocksa baserat pa ett mjukare bindemedel, vilket medfor att belaggningen
inte blir alltfor kansligt for minisprickor nar bindemedlet aldras.

Skanska har utfort bullermétningar pa detta objekt under hosten 2012. Resultaten visar mycket goda resultat med
reduktioner pa 6-7 dBA. Detta objekt har inga bullerkrav utan bestar av en normal ABD-beldggning. Detta
innebdr att halrummen ligger lagre hér (ca 20 %) &n pa objekt E4 Huskvarna (ca 28 %).

8. Forsok med dubbeldréan pa vag 97, Savast i Norrbotten
| augusti 2012 lades 1200 m med dubbeldran pa nybyggd 2+1 vag genom Séavast samhalle mellan Lulea och
Boden.
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Utforandet gick bra och inga skador har hittills observerats. Skanska har utfort bullermétningar pa detta objekt
under hosten 2012. Resultaten visar mycket goda resultat med reduktioner pa 6-7 dBA. Detta objekt har inga
specifika bullerkrav utan bestar av en ABD men lagt i tva lager. Detta innebar att halrummen ligger lagre har (ca
20 %) &n pa objekt E4 Huskvarna (ca 25 %). Bindemedelshalten 1ag pa ca 6,0 %. VVagen kommer att foljas upp i
pagaende Fol-projekt. En fraga som diskuterats i detta objekt &r hur mycket salt som ska spridas vid vinterhalka
och begransningen av sandningen. Vi vill helst inte att dppna beldggningar ska sandas genom att sanden kan
fastna i porerna.

9. Asfaltbelaggning med mindre stenstorlek och ndgot hogre halrumshalt, Jarfalla

Pa Skalbyvagen i Jarfalla har det lagts nagra provstrackor med Swedrain 8. Ballasten i sortering 2/8 mm utgjordes
av stalslagg fran Smedjebackens stalverk. Projektet finns redovisat i en SBUF-rapport fran Peab. Efter 2 ars
uppfoljning sa ar bullerreduktionen ca 3 decibel (matning fran Skanska). Inga skador forekommer pa
belaggningen. Halrumshalten ligger efter nagot ar pa ca 5 % i hjulsparen. Beldggningen innehaller modifierat
bindemedel (PMB) och tva vidhaftningsmedel. UIf har aven utfort bullermatningar pa Peabs objekt i Jarfalla med
VTls CPX-utrustning. Positiva resultat fran dessa matningar gor att UIf efterlyser en ny slaggstracka som kan
foljas upp direkt efter utférandet och framat. Torbjérn fick med sig denna onskan till Trafikverket for att se om
det gar att fa fram ett lampligt projekt och medel till nasta sasong.

Ovriga punkter pd métet fick skjutas pa framtiden eller togs upp mycket kort (se nedan).
10. Poroelastiska belaggningar

11. Miljoanalys (LCC, LCA)

12. Rengoring av 6ppna belaggningar

13. Métning av porer i 6ppna beldggningar

14. Drift vintertid.

15. Hur gar vi vidare

Vi hann inte sammanstalla nagon tydlig plan for hur vi gar vidare, men det kandes som matet skapade en hel del
nya kontakter och vi enades om att bullerreducerande beldggningar har en framtid och att det ar viktigt att inte
riskera detta koncept genom alltfor djarva satsningar pa det hogtrafikerande vagnatet. Misslyckade forsok har en
formaga att hanga kvar i folks medvetande vildigt lange. Nagra forslag kom dock fram under dagen:

- Tafram merkostnaden for den bullerdampande beladggningen pa E4 Huskvarna. (Bygger pa samarbete med
Svevia som har denna funktionsupphandling de narmaste 12 aren).

- Tafram ett nytt objekt med slaggasfalt under 2012. (Fragan gar till TRV att fundera Gver).

- Mote mellan Samhélle och Drift/underhall pa TRV i Stockholm for att utbyta erfarenheter och se hur denna
fraga bor hanteras framover. (Hanteras av representanterna fran TRV).

- Arliga seminarier om bullerreducerande belaggningar. Laggs lampligen i slutet av &ret som en summering av
det ar som gatt.

- Kalkylverktyget "miljéanalys” &r i princip fardigt att anvéindas men maste uppdateras med hdjda kostnader
for bulleremissioner.

- Fol fortsatter 2013 for de flesta av de projekt/aktiviteter som presenterats pa seminariet.

Protokollforare Justerat av
Lerf Viman Torbpbam Jacobson
Leif viman Torbjérn Jacobson

4(4)



