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Vilka utmaningar har vi?

Utvecklingen av trafikarbetet 1974-2011  2000-2011:
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Notning fran dubbdackstrafik ger sparbildning

No6tning frn dubbade fordon Vatten i slitagesparen
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PM10-problematiken

« Miljokvalitetsnorm som kan
vara svar att klara

« Exempel &r Hornsgatan
* FOrbud mot dubbdackstrafik

E18, Kallhall pa varen

* NOtning 2 g per dubbat fordon och
km

3,8 milj. dubbade fordon

* NOtning 2 g per fordon och km

« 770 kg bortsliten belaggning per
100 m gata
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Utvecklingen av ndtning fran dubbade fordon
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Hur mycket sliter dubbdackstrafiken?

Utredningar angaende dubbavnoétningen pa véagnatet

500000
o Utredning
400000 VTl meddelande ~ VTInotat 44-1999 2008:

350000 756 ~ och8-2000 140 000 ton

Arlig mangd
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Mitten av 80- Bérjan av 90- Prognos for Arlig mangd  Utfall vid
talet talet sekelskiftet. 1996-98 sekelskiftet
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Sparbildning orsakad av dubbdéack

Objekt 1, Linje 1 Objekt 3, Linje 2 Traflkvo'ym. 30 OOO -

: fw 50 000 fordon
zw . N / N s Kulkvarnsvarde: 6-7

Hastighet: 70 — 110
km/h
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Vad orsakar avnotningen?
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Regler for dubbdack

Vagverkets forfattningssamling

Krav Personbils- L atta Lastbils-
dack lastbils- dack
dack
Dubbvikt, g 1,1 2,3 3,0
Antal dubbar, st 90-130 90-150 90-150

Medelutstick i vila, mm 1,2 1,2 1,5
Medelutstick 1 bruk, mm 2,0 2,0 2.5
Statisk dubbkraft, N 120 180 340
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Inverkan av dubbtyp
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Utvecklingen av slitaget | Goteborg (E6) under 1990-talet
beroende pa skonsammare dubbdack

SPS-tal

1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
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Utvecklingen av slitaget i Stockholm (SPS-tal)

Infarterna 1 Stockholm:
 1990:6-10¢ Varfor har slitaget

. e Okat pa senare ar?
1995:4-6 g * Mer trafik
¢ 1999:2-4¢ - Ballast med samre
kvalitet
* 2005:5-8¢ « Poleringsproblem

e 2008 5-12 g « Smalare korfalt

« Mer sparbunden
trafik ger storre
sparbildning
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VTls slitagemodell — validering 2004/2005

Objekt Uppmatta varden Beraknade varden
Medel- Maximalt Medel- Maximalt
avnotning spardjup avnotning spardjup
mm mm mm mm
1,E4 0,69 1,9 0,64 2,1
2, E4 0,40 1,0 0,40 0,9
3, E4 0,70 1,5 0,45 1,4
4, E4 0,49 1,3 0,47 1,5
5,E18 0,60 1,7 0,55 1,7
6, E18 0,58 1,7 0,51 1,6
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Effekten av vagtyp pa spar fran nodtning

10 ars trafik, kulkvarn 7, ABS 16, 7500 fordon 70 % dubbdack, 100 km/h
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13 m breda korfdlt motorvdg tunnel och 2+1 extremt
2+1 smala korfalt

T, TRAFIKVERKET

2013-08-21




Livslangd beroende pa andelen fordon med dubbdéack
och vagtyp

ADTk: 7500 fordon, KK: 7, Hastighet: 90 km/h, 6vrigt spardjup: 4 mm
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20130821 ) TRAFIKVERKET




Vilket krav pa kulkvarnsvéarde ska vi ha?

Livslangd: 10 ar, tillatet spardjup: 17 mm, 13 mm slitage + 4 mm
deformationer, hastighet: 90 km/h, 10 % tunga fordon, saltad vag,
extremt sparbunden trafik, ABS 16
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Polering av asfaltbelaggning
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Dubbarna ruggar upp vagytan under vintern

/\

Friktionstal

1,0

0,9 1

= Ska, K1 norr

+— ==Ska, K1 soder

2NN

0,8

X

\

0,7

0,6

0,5

N /
N

VoZ N
N/
X~

AN/
V

0,4

Sommaren 1997

Sommaren 1998

Sommaren 1999

0,3

S>> @, N Q»

N\

e
o,

Yo, %
9.,

»{9@ 09

‘1«

& &
B INGENASIN,
NI
b b

%
%o \’e

2o {,
o ‘Z;

o ¢

>
&
S

»

Q«, Q\, 0'» @, > > Q'» .

%Qb%é\% & S

K S K F S T <§o°°
SIS

0@
0:9
%
\]
<.
\{_,
e

<o,
<9,
\{9
<o,
<0,
<o
A6
<o

d*

'»Q'» '»0»0«,5»@,6»@,
WA

6‘

o
¥ ¥

20,
%
<o, 0@
200
.900 >
%95, %
%052,
\’@9 2
o \{,

TRAFIKVERKET




Berakning av trafik med hansyn till notning

TRVK Vag 7.1.2.1

FOr val av belaggning och ballastkvalitet for slitlager
anvands, ADT,

ADTk Jop “JIsh Jke I

» andel fordon (<3,5 ton) med dubbdéack (DD)
» skyltad hastighet (SH)

= vagbredd/korfaltsbredd (KF)

= typ av vintervaghallning (VH)
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Korrigering av ADT utifran nétning

- ADTk: 3000 fordon

* Tunga fordon: 10 %

« Personbilar: 2700 fordon
* Andel med dubbdack: 40 %
* 110 km/h

. + . ( e ) : 1000
2 l Vag Smala ko rfalt Kvalitetsparametrar <05 0\,5%5 I.§ 15 35 |7 >35
- Flisighetsindex, FI <20 <20 <20 /] <20
* Saltad Vag Krossytegrad, C, kategori|  Csozo Csorzo Csop/ Csor10
Kulkvarsvirde, Ay <14,0 <14,0 <A0,0 <70
Kulkvarnsvérde, Ay,
trafikerat lager <140 <140 /] <140 <10,0
Los Angelesvérde, LA <25 < 2§/ <25 <25

ADTKk,just = 2700 * 1,30 * 1,30 * 1,2 * 1,0 = 4564 fordon

TRVK VAG 2011:072
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VTls slitagemodell

o Ll
e Spardjup
. .. Nyn&svagen
Sparslit der tre vint
 Bortsliten mangd S
3 AN 4 AN /
3 AN / AN /
astalt 4 7 A
-5
. 6
+ Livslangd
IVS an g = :g Totalt spardjup efter 3 &r (mm): 401(]
£ -10 Spartillvaxt per &r (mm): 12
S a1 5 -
S 15 Medelavn. per ar (mm): 0,38(]
* Ars kO Stn ad £ Stenhalt >4 mm (%): oL
:ig Stenstorlek (mm): 16
16 Kulkvarnsvarde: 50
:i; Livslangd (ar): 10
19 Arskostnad (kr/kvm): 4,421
. -20 } } } } } } } }
Val I d e r ad 3 g g r . 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
- Kérfaltsbredd (mm)

* Version 1 (1997)
* Version 2 (1999)
* Version 3 (20006)
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Faktorer som inverkar pa slitstyrka och nétning

Materialtekniska faktorer Yttre faktorer
« stenmaterialkvalitet (mycket stor) + hastighet (stor)
« stenhalt (mycket stor) e VAagtyp (stor)

« Ovre stenstorlek ( mycket stor)
* Dbindemedelstyp (ABS liten, ABT
stor) . utférandekvalitet (stor)

fukt pa vagbanan (stor)

ABS 16, kvartsit

TRAFIKVERKET




Bakgrundsdata — kulkvarnsvarde, bindemedel och
stenmaterial

Typ av belaggning:

» Skelettasfalt 8,
11, 16 och 22 mm

[N
[ee]

=
o

[
i

« Tat asfaltbetong:
11, 16, 22 mm

=
N

=
o

« Dranasfalt

Nordic ball mill value, g

Bindemedel (10
st):

« Konventionella:
70/100 and
160/220

Typ av stenmaterial (total 36): « Modifierade:
- Hogkvalitativa: porfyr, kvartsit, leptit stort antal

» Ortens material: diabas, granit, gnejs, gnejs-

granit, basalt mm

o N B (o] [ee]
| | |
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Skillnader mellan ABS och ABT
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Porfyr, A Kvartsit, R Kvartsit, K Halleflinta Granit, F Diabas
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Inverkan av Oovre stenstorlek

3
Porfyr Kvartsit
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Inverkande faktorer — bindemedel
Skelettasfalt 11-16 mm
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Nelastic B180 Bitulastic B85 Caribit
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Inverkande faktorer — bindemedel

1,2
1
Tat asfaltbetong, ABT16
£ o8
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o Skelettasfalt, ABS16
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PmB20 PmB20 PmB-4% Styrelf B85- PmB-linjar, PmB- B85-
med fiber, utan fiber, referens 6% penl80, 6% referens
6% 6%
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Inverkande faktorer — halrumshalt/ packningsgrad

2 2
1,8 +——{ E100% (3% hélrum) 15 || @Packningsgrad 97%
B 94-96% (7-9% h&lrum) @ Packningsgrad 100%
16 16
L&gt halrum Hogt halrum Lagt halrum Hogt halrum
14 €14
(]
& £
g 12 g, a2
) c
gt © !
® S
W 08 @ 038
o
o a
06 =)
Ao
04 0,4
0.2 02
0 0
A B C ABS16, porfyr ABS186, porfyr ABT16, porfyr ABT16, porfyr
Recept

:..
(i

2013-08-21 1y TRAFIKVERKET




Inblandning av hogkvalitativt stenmaterial | ortens

29

Relativt slitage

3
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Inverkande faktorer — fuktig vagbana

Wtorrt
W vatt

2,5

N

Relativt slitage

[
I

0,5 1

ABT16, porfyr Viacotopl6, kvartsit  Viacotopl6, porfyr  Stabinorl6, porfyr  Stabinorl6, kvartsit
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Inverkande faktorer — hastighet

Studier pa vag

"
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— |
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50 0,65
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Inverkan av trafikens sidolagesfordelning
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: s Motorva - ¢ :Bredakorfailt
- -9
2 .v.O;Or\vlag R gig DIt ua K91 |uua
j=4 = - P 9 —
S ﬂ \ Totalt spardjup efter 3ar (mm):  7,4[ | g -12 ’l ;O?rllt”fvfxrtdug ::tz?n ?_r (mmy): i; ||
Z -13 \ Spértillvaxt per &r (mm): 2,3 | < -13 ] Mpd I per ¢ ): o 7,2 L
14 \ Medelavn. per &r (mm): 0,73 | -14 1 e ehalvnl per aru(mm). 72| |
-15 \ Stenhalt >4 mm (%): 75] | -15 1 Stenhalt >4 mm (‘/o). 750
-16 \ Stenstorlek (mm): 16/ | -16 ] Stenstorlek"(mm). 16| |
-17 \ Kulkvarnsvarde: 6,0 -17 ' K_ulk\./.amsvarde: 6,0
-18 \ Livslangd (&r): 5| | -18 1 Livslangd (&r): 110
-19 \ Arskostnad (kr/kvm): 7,231 -19 1 Arskostnad (kr/kvm): 3,291
-20 t } | \ } } | -20 } | } I } ; ; ;
0 500 1000 1500 2000 25 3000 3500 4000 4500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Korfaltsbredd (m Korfaltsbredd (mm)

Typ Korféltsbredd, [Std.avv

m mm

7 250

9 300

13 450

breda kérfalt {500 /
5\ motorvig 250
6 Tunnlar 225
2
8

2+1 vagar 200
Extremt smala ({180
korfalt
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Effekt av kubisering

FOorsdk med kubisering 1990-1992 (VTI uppdrag)
* Slitagedata fran 2 ars méatningar + kulkvarnsprovning:

Slitage pa vagen (mm) ABS 11, krossat naturgrus ~ ABS 11, porfyr 4/16

Kubicerat: 6,12 (19 %) 4,13 (33 %)

Ej kubicerat: 7,56 6,12
Kulkvarnsvarde ABS 16, krossat naturgrus  ABS 16, porfyr 4/16
Kubicerat 9,7 (22 %) 3,8 (31 %)

Ej kubicerat 12,4 55

Forsok med kubisering 1996 (VTI notat 15-1996, omkrossning)
« Slitagedata fran forsok i VTIs provvagsmaskin:

* Kubiserat (granit) till KK 9: 6,7 mm
* Kubiserat (granit) till KK 12: 9,8 mm
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Val av slitlager paverkar en rad faktorer

Slitstyrka

Bestandighet

>,
(’vé‘,,

!

Stabilitet

Friktion

Polering

Buller

Textur
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