& TRAFIKVERKET

KRAV

Berakning av ratskenevarden
fran matning med maétbil

TDOK xxxX
Version 0.3
2018-12-17



TMALL 0170 Krav v 1.0

@in

s TRAFIKVERKET

KRAV
Skapat av (namn och organisatorisk enhet) Dokument-ID Version
Thomas Lundberg, VTI TDOK xxxx 0.3
Faststallt av Dokumentdatum
[Faststallt av] 2018-12-17

Dokumenttitel

Berakning av ratskenevarden frdn matning med matbil

For ifyllande av dokumentinformation (i sidhuvudet) — se rutin "TDOK 2010:46 Rutin for
ifyllande av dokumentinformation”.

All gul text (stodtext/exempel) i detta dokument ska raderas nar dokumentet ar fardigt.

Vid behov ska fdljande text anges:
Detta dokument ingdr i Trafikverkets sakerhetsstyrningssystem for jarnvag. Se sarskilda
regler for forvaltning av sakerhetstillstandet

Om dokumentet ersatter ndgot annat dokument ska detta anges har

Innehallsforteckning

53T L= PSPPSR 2
OMIFAEENING ettt ettt b ekt b e b e bt e bt e bt et sb e et e bt nesbeebeen e 2
Definitioner 0Ch fOrKOrtNINGA ......ooviiiiie e e 3
L OVEISIKL. ottt s bbbttt 4
2 FIKAIIOT oo 4
3 Godkanda leverantorer av 0bjeKtMAINING ...c..ooiriiiiiiiiiiiiie e 4
F SV - 113 T o T« TP ST PR PR PPN 4
5 MEBLIOM e e 5
6 RAPPOITEIING cuviiiiiiiiicci bbb 6
REFEIENSEN ... 7
VEISTONSIOQD 1.ttt bbb bbbt a e s b et 7
BITAGA L ..ttt bbbt e e 98



TMALL 0170 Krav v 1.0

@i

s TRAFIKVERKET KRAV 2(11)

DokumentID Dokumenttitel Version
TDOK xxxx Berikning av ratskenevirden frin métning med 03
matbil )
Syfte

Svarar pa fragan ”Varfor finns detta dokument?”
Kortfattat, forandring om det ar en revidering
Kontaktperson

Tillampningen i Trafikverket
Hur dispenser ska hanteras
Giltighetsdatum och 6vergéangsregler

Dokumentet beskriver hur ratskenevarden ska berédknas fran langsprofil insamlad med
métbil. Dar krav stalls pa vagytans langsgaende jamnhet med ratskena ska detta
dokument aberopas i forfragningsunderlag tillsammans med:

TDOK 2014:0003, Vagytematning Matstorheter
TDOK 2014:0005, Vagyteméatning Objekt
TDOK 2014:0706, Tekniskt godk&nnande for Objektmaétning.

Metoden kan anvéndas istallet for manuellt hanterad rétskena beskriven i SS-EN 13036-7
“Ytegenskaper for vagar och flygfélt - Provningsmetoder - Del 7: Métning av singuldra
ojamnheter pé vagbelaggningar - Ritskenemetoden” eller TDOK 2014:0136,
”Bestamning av ojamnheter och tvérfall med rétskiva”

Dokumentet ska anvandas fran och med L april 2019.

Kontaktperson for TDOK XXX ar Fredrik Lindstrom.

Omfattning

Ska svara pa fragan vad?
Avgransar innehallet och anger tillampningsomradet.

Dokumentet beskriver en metod for hur ratskenevarden beraknas fran matning med
métbil. Vid vagytemétning mats langsprofiler som beskriver végytan i
vaglangdsintervallet 0,2 m till 200 m. Fran langsprofilerna kan simuleringar goras da en
modell av en ritskena placeras” pa langsprofilen och ojamnheter bestams. Matningen
utfors som en separat matning eller i kombination med en ordinarie objektmatning
(TDOK 2014:0005). Endast godké&nda leveranttrer for matstorheten langsprofil avseende
objektmitning far utféra matningen vid kontroll av statliga vagar. Trafikverket godkanner
leverantdrer av objektmatning vid ett sérskilt forfarande, enligt TDOK 2014:0706.

Kommenterad [A1]: Har far TRV vilja vad de vill anvanda,
béda tva kan anvéndas, det star trots allt att det &r ett alternativ
till andra metoder.
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Definitioner och férkortningar

Begrepp Forklaring

Langsprofil Vagytans profil langs véagen i vaglangdsintervallet
0,2 m till 200 m. Normalt beskrivs langsprofilen med
ett varde varje 0,1 m.

Digital ratskena Bendmns rétskena i dokumentet. En datormodell av
en ratskena med valfri 1angd mellan 0,5 m och 50 m.
Jamnviktsprincipen véljs for utplacering av
rétskenan.

Ratskenevarde Den matstorhet som anvénds for att beskriva
végytans ojamnhet beraknad fran den digitala
ratskenan. Enhet mm.

Vagytematning Den métmetod som utférs med métbil. M&tmetoden
innefattar huvudsakligen beskrivning av vagytans
jadmnhet, 1&ngs och tvars fardriktningen. Méatningen
utfors i hastigheter mellan 20 km/h och 90 km/h.
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1 Oversikt

Denna metod ska anvandas for att kontrollera en vagytas langsgaende jamnhet. IRI
(International Roughness Index) anvands normalt for att bestdmma végytans jamnhet.
Denna metod ersétter inte IRI utan kan anvéndas som komplement for att i speciella fall
kontrollera korta ojamnheter (t.ex. beldggningsskarvar) samt vid kontroll av mindre
végar. Vigytans langsprofil bestims genom végytematning med méthil. Det métt som
anvéands for kontrollen bendmns rétskenevérde.

Kontrollen avgdr om vagytan har den jamnhet i langsled som finns specificerat i
entreprenadens handlingar. Végens jdmnhet &r viktig ur komfortsynpunkt, for sakerhet
och for att avgora tekniskt tillstand.

IMetoden skiljer sig fr&n den som beskrivs i Trafikverkets tekniska dokument, TDOK

2014:0136 “Bestimning av ojamnheter och tvérfall med rétskiva” och SS-EN 13036-7
“Ytegenskaper for védgar och flygfélt - Provningsmetoder - Del 7: Métning av singuléra
ojamnheter pé vagbelaggningar - Ritskenemetoden”.

2 Felkallor

Vid vagytemétning mats vagytan kontinuerligt i 1angsled. Tva eller tre langsprofiler' méts
normalt vid matningen dar tva av dem &r placerade i hjulspéren for en personbil (ca 1,5 m
mellan sparen). Dessa langsprofiler anvands som indikatorer for hela vagytan vilket
innebar att ojamnheter mellan och utanfor hjulsparen inte registreras.

3 Godkanda leverantorer av objektmaétning

Trafikverket godkénner leverantorer av objektmétning enligt TDOK 2014:0706
(Trafikverket, 2015). Metoden kontrollerar att avvikelsen mellan métbil och
referensmetod hamnar inom given tolerans. Ett stort validitetstest utfors vart fjarde eller
femte &r och daremellan ett arligt test med mindre omfattning.

4 Matning

Matningen gér att kombinera med en normal objektmétning, TDOK 2014:0005,
Véagytemétning Objekt. | TDOK 2014:0005 beskrivs hur en objektmétning utfors. En
objektmatning utfors normalt med tre Gverfarter for att 6ka kvaliteteten pd métningen.
Berékning av ratskenevarden gors fran den sista godkanda éverfarten i de fall flera
Overfarter gors. Kraven i kontraktshandlingar avgor i vilken lateral position kontrollen
ska utforas. Vid métning ska operatéren notera foreteelser som kan paverka resultatet.
Dessa foreteelser ska ocksé redovisas i rapporten/resultatet.

! Det finns teknik for att berakna fler langsprofiler, egentligen en langsprofil per métpunkt i
tvérled.

Kommenterad [A2]: Anpassas efter hur det uttrycks i
inledning.
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5 Metod

Indata till datormodellen av den digitala rétskenan ar en langsprofil beskriven med ett
vérde varje 0,1 m. Flera langsprofiler kan testas pa ett objekt men varje langsprofil
kontrolleras for sig. Langsprofilen ska filtreras med ett hogpassfilter pd 100 m innan
berékningen.

Langden pa ratskenan kan varieras fran 0,5 m till 50 m. Detta bestams av de krav som
finns i entreprenaden. Vanliga langder & 3 m och 5 m for végar och flygfalt och 0,5 m, 1
m och 6 m for broar.

Det objekt som ska kontrolleras avgransas av start- och slutsektionen, d.v.s. ingen data
anvénds fore eller efter objektet. Ratskenan 1aggs i jamvikt med start i sektion 0/000 och
framat. Om flera jamviktslagen hittas anvands det ndrmast startpunkten. Ratskenevardet
definieras som det maximala lodrata avstandet mellan den digitala ratskenan och vagens
profil. Ratskenevérdet ska registreras mellan stddpunkterna for ratskenan i jamviktslaget.
Ratskenevardet sparas tillsammans med den sektion dar maximalt avstand registreras.
Datormodellen flyttas en decimeter I&ngre fram och proceduren med berékning av
ratskenevérde upprepas. Bilden nedan visar tva exempel pé placering av ritskena.

12

5 6 7 8 9 10 11

Figur 1 Digital modell av 3m ratskena. Bl ratskena placerad mellan 5 m och 8 m, stédpunkter i 6,0 m och
6,8 m. Maximalt rétskenevarde erhdlls i sektion 6,1 m. Rod ratskena placerad mellan 7 m och 10 m,
stodpunkter i 7,9 m och 10,0 m. Maximalt rétskenevarde erhalls i sektion 8,9 m.

Det maximala rétskenevérdet som registrerats mellan 0 m och 20 m anvénds som resultat
for de forsta 20 m av objektet. Nasta ratskenevarde registreras mellan 20 m och 40 m,
0.s.v. Proceduren med att flytta datormodellen 0,1 m i taget upprepas tills slutet av
ratskenan placeras pa objektets slutsektion. Resultat for sektioner kortare &n 20 m,
normalt i slutet av ett objekt, ska ocksa beraknas?.

2 Aven om en végstracka kortare &n 20 m beraknas &r det inte sakert att krav stélls pd dessa avsnitt.
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6 Rapportering

I de fall da matning av ratskena utfors i samband med en vanlig objektmatning, da
jamnhet i l&ngs- och tvarled normalt kontrolleras, ska redovisningen av ratskenevarden
inkluderas i samma rapport. Matleveranttren ansvarar for framtagandet av rapporten.

| rapporten ska foljande delar inkluderas;

Maétleverantor

Objektnamn

Positionering, koordinater for objektets start och slut.

Distanssystem, antingen enligt entreprenadens langdmatning eller med distans
lika med noll fran matstart eller enligt NVDB. Langdmétningens riktning ska
vara samma i bada matriktningarna, om inte annat anges.

Véagnummer

Korfalt

Skyltad hastighet

Métdatum

Krav for aktuellt objekt.

Léngden pé den digitala ratskenan.

Foreteelser som kan inverka pa resultatet

Diagram med rétskenevarden med 20 m upplésning. Varje diagram bor inte
innehalla mer &n 2000 m for en tillrackligt bra detaljgrad.

Tabell med 20 m data for ratskenevdrden och i vilken sektion maximal avvikelse
registreras

En sammanfattande tabell som redovisar det totala resultatet per riktning och
korfalt for objektet.

Sammanfattning av matstrackan med statistik for ratskenevarden i de spar som
mats. Resultatet presenteras per métriktning och korfalt.

I Bilaga 1 finns ett exempel pa hur resultatet kan redovisas.
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Bilaga 1

Tabell 1 Beskrivning av objektet.

Vag och objekt

W?777 Skogsglantan

Matdatum 2018-10-02
Matleverantor Mat & co
Position, start (SWEREF 99 TM)  XXXXXXX YYYYYY
Position, stopp (SWEREF 99 TM) XXXXXXX YYYYYY

Langdmatning

Redovisas enl. entreprenadens langdmatning

Riktning Huvudriktning norrut, matning i bada riktningar
Objektets langd 2021 m

Korfalt Redovisningen avser K1 (vanlig vag)

Skyltad hastighet 70km/h

Krav 3 mratskena, krav 4 mm
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Tabell 2 Tabell med resultat per 20 m.

Sektion

0-20
20-40
40- 60
60 - 80
80- 100
100- 120
120- 140
140 - 160
160 - 180
180 - 200
200 - 220
220- 240
240 - 260
260 - 280
280 - 300
300- 320
320- 340
340 - 360
360 - 380
380 - 400
400 - 420
420 - 440
440 - 460
460 - 480
480 - 500
500 - 520
520 - 540
540 - 560
560 - 580
580 - 600
600 - 620
620 - 640
640 - 660
660 - 680
680 - 700
700 - 720

Vénster spar Hoger spar
Ratskenevarde Sektion |Ratskenevarde Sektion
4.40 8.8 2.46 12.8
1.23 37.6 0.56 29.5
3.04 49.4 0.24 40.6
3.83 68.0 2.10 78.8
1.11 86.1 2.35 95.6
2.31 100.3 3.14 115.3
4.48 123.4 2.61 126.6
1.64 148.6 2.13 147.1
3.18 172.7 0.98 162.1
1.00 190.6 4.05 183.2
0.70 202.3 1.54 200.2
4.15 239.1 1.32 235.8
0.93 244.9 0.80 240.5
1.96 265.9 2.10 266.5
4.11 297.6 1.18 298.3
2.30 314.9 4.04 307.8
2.48 339.9 2.62 323.5
2.05 348.8 1.19 355.8
0.04 372.5 2.21 378.6
1.61 394.9 1.48 397.9
3.85 411.8 2.88 402.7
1.32 423.1 1.93 428.2
3.20 441.2 1.18 443.1
0.78 470.5 1.51 478.4
3.53 499.3 0.19 484.1
4.17 508.4 2.13 502.6
1.55 529.2 0.49 527.5
0.26 552.0 0.08 550.1
4.17 579.7 1.60 560.7
3.36 585.9 3.83 599.7
2.50 610.3 1.74 602.3
2.94 637.9 3.58 631.9
4.10 649.7 3.83 641.0
2.62 676.8 1.08 666.1
2.43 684.5 2.56 698.2
1.92 718.4 0.01 718.9
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Ratskena 3 m, matning med matbil
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Figur 2 Diagram med rétskenevarden och krav.
Tabell 3 Sammanfattning av resultat.
Sammanfattning av resultat for ratskenevirden pa W777 Skogsgliantan
Vénster spar Hoger spar
Underkant Godkant Underkant Godkant
Norrut 7 [ 29 2 34
Soderut X Y X Y
Medelvdrde Standardavvikesle |Medelvdrde Standardavvikesle
Norrut 2.48 1.29 1.88 1.14
Soéderut X Y X Y




