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Sammanfattning

Ringanalys glimmer

av Hakan Arvidsson, VTI

Denna jimforande provning (ringanalys”) av glimmerhalt har initierats av Metodgruppen som bestar
av Trafikverket, branschorganisationer och VTI (Statens vag- och transportforskningsinstitut).

Syftet var att:
e studera spridningar mellan laboratorier
o tafram precisionsdata fran denna ringanalys
e titta pa inverkan fran bakgrundsvariabler (som t.ex. metodvariant).

Det var 18 deltagare som anmalt intresse. Studien gjordes pa 4 olika material i sortering 0/4 mm eller
0/2 mm.

Deltagarna ombads att utféra dubbelprov (utfort av en eller tva olika personer). Resultat sammanfattas
i Tabell 1.Tabell 1 Sammanfattning av resultat fran enskilda resultat.

Tabell 1 Sammanfattning av resultat fran enskilda resultat.

Material D 0] S V

Antal 29 29 29 30

Max 37,1% 32,0% 44,8% 44,3%
Medelvéarde 18,1% 22,6% 32,8% 34,4%
Min 8,3% 11,0% 14,0% 17,1%
Stdav 6,3% 4,8% 6,4% 7,6%
stdav/medelv 35,1% 21,3% 19,4% 22,0%
Max-Min 28,9% 21,0% 30,8% 27,1%

Resultaten visar pa stora spridningar som kan vara svara att forklara. Forklaringarna kan vara flera
och/eller kombinerade. Spridningarna kan bero pa: variation i provtagning, inhomogena material,
neddelning och annan provberedning, svarbedomda mineral och/eller varierande kompetens?

Metodvarianterna (A, B eller C) skiljer sig inte at sarskilt mycket. Nagot hogre resultat for variant B.
De flesta utfor variant A-rakning av korn efter frampetning.

Den interna spridningen, inom laboratorium/samma deltagare, den s.k. repeterbarheten &r relativt liten
ca 5 %-enheter, Den externa spridningen, mellan laboratorier/deltagare, den s.k. reproducerbarheten ar
stor, drygt 15 %-enheter.

Fyra till fem resultat av totalt 29 hamnar som outliers.
Nagra allmanna synpunkter/slutsatser:
e Erfarenhet och kvalitetssystem (som ackreditering) ar till (ndgon) fordel (generellt).

o Det &r en metod som branschen &r engagerad i, vilket visat sig i de kommentarer som bifogats
resultaten.

e Behov av att forbattra metod och/eller utforarna &r tyvarr uppenbar.
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1. Bakgrund

Denna jémforande provning (“ringanalys”) av glimmerhalt har initierats av Metodgruppen som bestar
av Trafikverket, branschorganisationer och VTI (Statens vag- och transportforskningsinstitut).

Syftet var att:
e studera spridningar mellan laboratorier
o tafram precisionsdata fran denna ringanalys
e titta pa inverkan fran bakgrundsvariabler (som t.ex. metodvariant).

En arbetsgrupp bestaende av representanter fran Skanska, Peab, NCC, Svevia och VTI har ansvarat for
planering och upplagg. VTI har ansvarat for resultatsammanstélining, statistik och rapportering. Till
grund for utformning av ringanalysen ligger Metodgruppens ”Manual for ringanalyser”.

Planering och materialforberedelser gjordes hosten/vintern 2018/19. Under varen 2019 gjordes utskick
till deltagande laboratorier samt tester pa respektive laboratorium. En enkel sammanstéllning av
resultat skickades till laboratorierna sommaren 20109.

1.1. Material

I ringanalysen analyserades fyra material som bestod av krossat berg i sorteringarna 0/2 mm eller 0/4
mm. Se dven 2.2.
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1.2. Deltagare
Det var 18 anmélda deltagare, varav 17 lamnat resultat, Tabell 2.

Tabell 2. Deltagarlista, sorterat efter ort.

Organisation Ort

Peab Asfalt AB Boden
RISE CBI Boras
Skanska Sverige AB Gunnilse
NCC Industry AB Goteborg
Peab Asfalt AB Helsingborg
Svevia AB Kungalv
VTI Linkdping
TeMaKon AB Sjoémarken
MRM Konsult AB Stockholm
NCC Industry AB Sundsvall
Geologica Consult Sweden Trelleborg
NCC Industry AB Umed
Svevia AB Umea
Sveriges geologiska undersékning Uppsala
Skanska Sverige AB Vikan
Skanska Sverige AB Véllsta
Larssons Berg och Gruvundersdkningar AB Anaset
Svevia AB Orebro

VTI



2. Forutsattningar

Metod, material och svarsblankett beskrivs har.

2.1. Metoder

Analysmetod i denna ringanalys ar ”Bestdmning av glimmerhalt i materialets finfraktion” enligt
TDOK 2014:0144, version 1.0.

Analysen gar ut pa att bestamma halten av fria glimmerkorn i fraktioner mellan 0,063 och 1,0 mm,
erhallna vid tvattsiktning.

Standardfraktion &r 0,125-0,25 mm. Vilken ocksa varit analysfraktion i denna ringanalys.
Bestdmningen kan utforas enligt tre olika metoder:

A. De bladformiga glimmermineralen (skiktsilikaterna) separeras fran dvriga mineral. (Petning.)
B. Andel glimmerkorn raknas ur ett slumpvist urval (pa rutnét).

C. Andel glimmerkorn raknas ur ett slumpvist urval fran tunnslip

2.2. Material

Det var 4 provmaterial i ringanalysen som bestod av krossat berg i sorteringarna 0/2 mm eller 0/4 mm.
De var markta ”D”, ”O”, ’S” och ”V”. Proverna var utvalda for att ha spridning i glimmerhalt samt att
ett av proverna innehéll vissa mineral som latt kan forvaxlas med glimmer.

Generellt géllde det att deltagarna sjalva skulle gor provberedning som rensiktning, tvattning och
neddelning. Nagot undantag férekom dar VT hjalpte till med provberedning (siktning och tvéttning)
dar deltagaren sjélv inte hade nédvandiga resurser.

2.3. Svarsblankett

Deltagarna fick en speciell svarsblankett i Excelformat att [&mna in sina svar i. | blanketten fanns vissa
celler med valmgjligheter (t.ex. metodvariant), andra celler med fri men relevant inmatning (som antal
glimmerkorn eller kommentarer) samt celler med formler (t.ex. for att berakna glimmerhalter utifran
indata), se dven Bilaga 1 (som ar ett ifyllt fiktivt exempel).
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3. Resultat

Av 18 anmaélda deltagare (laboratorier/konsulter etc.) har 17 redovisat svar. Ett par deltagare har

redovisat pa flera sétt.

| Tabell 3 redovisas resultat i form av enskilda resultat fran varje deltagare/variant. Statistik (som

medelvarde och standardavvikelse) bygger pa dessa delresultat.

Tabell 3 Resultat och statistik fran varje deltagares enskilda véarden.

Material D 0 S V
Antal 29 29 29 30
Max 37,1% 32,0% 44,8% 44,3%
Medelvérde 18,1% 22,6% 32,8% 34,4%
Min 8,3% 11,0% 14,0% 17,1%
Stdav 6,3% 4,8% 6,4% 7,6%
stdav/medelv 35,1% 21,3% 19,4% 22,0%
Max-Min 28,9% 21,0% 30,8% 27,1%
Lab nr D | D Il (O O 1l S | S V| V Il
1 22,2% 20,8% 23,2% 23,4% 37,7% 38,0% 42,4% 40,6%
2 13,6% 16,4% 20,9% 21,3% 34,8% 33,1% 40,8% 44,3%
3 14,0% 25,0% 28,0% 32,0% 25,8% 25,0% 35,0% 35,8%
4 37,1% 27,4% 26,8% 28,5% 44,8% 36,5% 42,0% 41,4%
4B 25,0% 20,3% 30,6% 24,1% 32,1% 30,5% 36,9% 32,7%
5 29,0% 29,8% 33,8% 30,8%
5B/6 16,5% 18,3% 23,0% 19,0%
7 15,8% 14,8% 27,2% 31,5% 33,2% 30,5% 32,3% 37,7%
8 9,3% 14,8% 14,0% 18,5%
9 18,1% 19,5% 22,5% 22,0% 36,8% 39,0% 39,1% 42,3%
10 14,5% 15,3% 31,0% 32,5%
11 18,3% 20,4% 38,7% 42,6%
11B 14,5% 15,5% 22,3% 23,8% 39,6% 40,4% 37,1% 33,4%
12
13 32,9% 22,5% 28,8% 17,1%
14 14,0% 11,4% 19,0% 18,8% 29,6% 29,4% 30,8% 29,0%
15 8,3% 11,0% 21,0% 21,5% 21,0%
16 12,5% 16,9% 42,0% 22,1%
17 16,6% 22,4% 35,0% 39,9%
18 15,7% 15,8% 22,5% 22,5% 32,5% 31,8% 38,5% 40,3%

Deltagare nr 4 har redovisat metodvariant A som nr 4 och tunnslip (variant C) som 4B, Deltagare 5
anmaldes som nr 5 men delade med sig till kollega” som da blev SB/6. For deltagare 11 har en
utforare gjort enkelprov vilket redovisas som nr 11, en annan utftrare har redovisat dubbelprov och
redovisas som 11B.

VTI
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Tabell 4. Medelvarden, + 1 standardavvikelse och + 2 standardavvikelser. Baserat pa

enskilda resultat. (Inom parentes exklusive “outliers” fran Tabell 8, avrundat till heltal.)

D

o

S

\Y,

Medelvarde + 2 stdavv

30,7% (24)

32,3% (32)

45,5% (43)

49,6% (50)

Medelvarde + stdavv

24,4% (20)

27,4% (27)

39,1% (38)

42,0% (42)

Medelvéarde

18,1% (16)

22,6% (22)

32,8% (33)

34,4% (34)

Medelvéarde - stdavv

11,7% (12)

17,8% (18)

26,4% (28)

26,8% (27)

Medelvarde — 2 stdavv

5,4% (8)

13,0% (13)

20,0% (23)

19,2% (19)

En del deltagare har redovisat ett resultat per material, en del har redovisat dubbelprov. | Figur 1 till
Figur 4 redovisas varje enskilt resultat per material. Statistiken (som medelvarde och
standardavvikelse) ar berdknad pa samtliga enskilda resultat. Medelvérden och plus/minus en och tva

standardavvikelser som redovisas i ovan namnda figurer ar hamtade fran Tabell 4. | Tabell 4 redovisas
aven varden exklusive s.k. outliers, se aven 4.3 och 4.4 samt Tabell 8 och Tabell 9.

Spridningarna blir ndgot mindre, berdknade for alla resultat, &n de som &r beraknade pa ett

(medel-)resultat per deltagare, se dven Bilaga 2.
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Figur 4 Material V, Statistik och redovisning fran varje enskilt resultat.
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4. Utvardering

Att utvardera denna ringanalys ar svar da spridningarna ar stora. Nedan ska olika sétt att redovisa
spridningar och precision redovisas.

4.1. Mellan max och min

Det &r stor skillnad mellan maximi- och minimivarden. Uppét ca 30 %-enheter for tre av materialen
och drygt 20 %-enheter for det fjarde materialet for enskilda resultat och lite jamnare for respektive
deltagares medelvérden, Tabell 5.

Tabell 5. Skillnader mellan max och min.[procentenheter]

Material D @) S \Y
Rapporterade medelvarden 24,6 19,0 28,0 25,5
Enskilda resultat 28,8 21,0 30,8 27,2

4.2. Standardavvikelse och variationskoefficient

Standardavvikelserna, Tabell 6, & mellan 4,8 - 7,6 %-enheter och i relation till medelvarden,
variationskoefficienten, Tabell 7, sa ar den for tre material cirka 21 % och for ett material 35 % for
enskilda resultat. Avvikande resultat (outliers) &r inte bortplockade i dessa tabeller.

Tabell 6, Standardavvikelse [%]

Material D @] S \%
Rapporterade medelvarden 6,39 4,94 6,98 8,24
Enskilda resultat 6,34 4,82 6,37 7,58

Tabell 7 Variationskoefficient [%]

Material D @) S V

Rapporterade medelvarden 36,1 22,8 21,7 22,6

Enskilda resultat 35,1 21,3 19,4 22,0
4.3. Outliers

Med hjalp av Excelverktyg pa VTI (Viman) har data analyserats for att fanga upp avvikande resultat,
s.k. outliers. Den kollar outliers enligt Mandels, Cochrans och Grubbs test. Vilka deltagare som fangas
upp som outliers redovisas i Tabell 8.

VTI 15



4.4.

Precisionsdata

Precisionsdata i form av repeterbarheten, r och reproducerbarheten, R, redovisas i Tabell 8 inklusive
outliers (statistiskt avvikande resultat) och i Tabell 9 dar de avvikande deltagarna &r bortraknade. For

berékning av precisionsdata har VTIs Excelverktyg (Viman) anvants.

Tabell 8 repeterbarhet och Reproducerbarhet, inklusive outliers i procentenheter.

Material D @) S \Y, Medel
('\gte;nec:lﬁég?/vikelse) 18,1(6,3) | 22,6 (4,8) | 32,8(6,4) 34,4 (7,6) -
repeterbarhet, r 9,8 6,0 57 5,8 6,8
Reproducerbarhet, R 18,4 14,0 18,6 22,1 18,3
Antal delresultat 29 29 29 30 29
Outliers, lab.nr 3,4,13 4B 4,8 -

Tabell 9 repeterbarhet och Reproducerbarhet, med outliers bortréaknade, i procentenheter.
Material D @) S \Y, Medel
Zs;ﬂ;%iswkelsa 16,1 (3,8) 22,3 (4,7) 32,9 (5,1) 34,4 (7,6) -
repeterbarhet, r 45 4.8 2.8 5,8 45
Reproducerbarhet, R 11,1 13,8 14,8 22,1 15,5
Antal delresultat 24 27 26 30 27
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5. Diskussion av resultat

Spridningarna, framfor allt mellan deltagarna &r mycket stora, t.ex. 20-25 %-enheter mellan maximi-
och minimivarden. De &r mer rimliga ”inom lab.”.

Spridningarna kan bero pa:
e Variation i provtagning, inhomogena material?
¢ Neddelning och annan provberedning? (Provmangden, 400 korn, vager ca4 mg och 1 g
innehaller ca 100 000 korn. Det blir manga korn i en materialhdg.)
e Svarbedémda mineral?
e Varierande kompetens?

Metodvarianterna A, B eller C verkar inte paverka i ndgon storre omfattning, se Tabell 10.

Tabell 10 Medelvérden baserat pa deltagares medelvarden for respektive variant.

Metodvariant Antal Mtrl D Mtrl O Mtrl S Mtrl V
A -kornrakning 12 17,1 21,3 29,9 33,0
B -rutnat 4 19,5 22,0 40,3 35,4
C -tunnslip 2 17,7 23,1 30,4 32,4
Alla 18 17,7 21,6 32,2 33,5

Jamfor man spridningarna (standardavvikelsen) mellan variant A och Alla sa skiljer det lite grann och
da slar det at bada hallen (for tva material far variant A hogre standardavvikelse och for tva material
far variant A mindre standardavvikelse dn Alla).

Variant B har nagot hogre medelvarde for samtliga resultat, 29,3 medan A far 25,3 och C 25,9. Det &r
dock fa resultat for variant C och variant B, fyra respektive tva stycken mot 12 for variant A.

5.1. Jamfor med erfarenhet

Man kan anta att erfarenhet minskar spridningarna. Men det &r inte helt tydligt. Nagot mindre
spridning for erfarenheten 11-30 analyser per 3 &r och med ackreditering.

Antal utforare for
e 0-10 analyser de senaste 3 aren: 10 utférare (0,83 standardavvikelser i snitt fran medel)
e 11-30 analyser de senaste 3 aren: 5 utforare (0,58 standardavvikelser i snitt fran medel)
e >30 analyser de senaste 3 aren: 15 utforare (0,63 standardavvikelser i snitt fran medel)

Antalet standardavvikelser fran medelvérde plottat mot erfarenhet visas i Figur 5. De bésta resultaten
finns hos den mest erfarna gruppen men de basta ”’déliga resultaten” finns i mellangruppen med 11-30
analyser per 3 ar.

VTI 17
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Figur 5, Antal standardavvikelser fran medelvarde beroende av erfarenhet.

Ett antal deltagare har angivit att de &r ackrediterade, en del har angivit att de inte &r ackrediterade och
en del har inte angivit nagot alls vilket borde kunna antas att de inte ar ackrediterade. Spridningarna ar
generellt nagot lagre for de ackrediterade deltagarna an for dvriga, Tabell 11. Det kan bero pa att vid
ackreditering ar man noggrannare med kompetens och att man har en viss kontinuitet av provning.

Tabell 11. Jamforelse med ackrediterad kompetens och dvriga. (?=ej angett ackreditering/certifiering)

Antal delresultat Medel av medelvarden Medel av standardavvikelse
per mtrl [%0] [o-enheter]
Ackrediterade 9 26,1 5,4
Alla 29 27,0 6,3
Icke ackrediterad + ? 20 27,5 6,5

5.2. Spridningar

Det ar generellt stora spridningar som mellan maximi- och minimivarde och i standardavvikelser.
Stora standardavvikelser leder till stora variationskoefficienter (standardavvikelse/medelvarde) och
daliga precisionsdata. Se &ven 4.1 och 4.2.

5.3. Outliers

Outliers har analyserats med statistiska metoder, dock med endast en iteration (ett varv). Det var 4-5
stycken resultat totalt som stack ut som outliers. Tre stycken outliers for material D, varav
nagon/nagra tillkommer for de andra materialen. Se dven 4.3 och Tabell 8.

18 VTI



5.4. Precision
Precision har berdknats b&de med och utan outliers.

Precisionen ar ca 25 % l&gre utan outliers &n med allas resultat. Med outliers bortréknade blev
repeterbarheten, r = 4,5 det ar vil rimligt med kdnslan for noggrannhet och “méitosékerhet”.
Reproducerbarheten, R = 15,5, utan outliers, ar alldeles for daligt. Det fanns en forhoppning att
Reproducerbarheten skulle vara nedat 5 och att repeterbarheten da skulle vara ytterligare nagot mindre
an den blev. Se &ven resultat i 4.4.

5.5.  Kommentarer och forbattringsforslag

| samband med resultatredovisning fran utforarna sa har det &ven kommit in kommentarer och
forbattringsforslag. Forbattringsforslagen ar bade géllande nuvarande testvarianter, nya varianter och
alternativa metoder med viss/god korrelation. Nedan redovisas kortfattat en del av de viktigaste
kommentarerna, for att se dem fullstandigt se Bilaga 3

Beskrivning av utférande av glimmeranalys i vatten.
Férdelen med detta utférande dr att alla statiska spénningar ér eliminerade och kornen ligger helt still vid
sortering och rékning.
Man ser ocksG mineralen egenfirg betydligt béttre én i torrt tillstdnd. Detta gér att man far en sdkrare
mineralbedémning som ex hornbldnde eller biotit och grafit eller muskovit.
Vad gdller grafit sG ser man redan nédr man fyller pa vatten om det férekommer i provet eller inte da grafit
dr ett hydrofobt mineral som har en tendens till att flyta upp.

Kommentarer om provurval

1. Biotit / Klorit, behéver de egentligen sdrskiljas?
Kan vara lurigt skilja mellan vissa av dessa mineralkorn, da en del dér i gréinszon vilken det dr,
har ju dnda ingen betydelse fér slutresultatet nédr bada dr just glimmer.

2. Muskovit
Hade i mitt tycke behévts ta med iaf ett prov med hég halt muskovit,
erfarenheterna jag har dr att det dr de proverna (runt 20-30 % muskovit) som I6per stérst risk att skilja
mellan olika bedémare, SG ta med sant prov ndsta gdng

3. Riktigt luriga prover....
Var ju bara ett prov som hade en betydande del av andra mérka mineraler som kan misstas fér biotit,
hade nog varit bra haft med ndgot dnnu svdrare prov for att se att alla bedémer lika i de fallen ocksa

4. Varju som jag sdg det inget prov innehdllande grafit heller, vissa geografier i framférallt Norrland har
en rdtt betydande andel grafit (vilket inte dr glimmer men IGtt misstas for biotit), dér tror jag nog att
det bedéms lite olika, sedan kan man ju diskutera kring hur man ska tolka kring grafit — det dr ju inte
glimmer men absolut inte bra med hég halt av det (brukar informera kund om det dr hég halt denna
mineral).

Kommentar fran deltagare som utfért bdde rutndt (B) och tunnslip (C)
Nu blev tunnslipen dntligen firdiga och ser att jag éverskattat andelen biotit nér jag anvénde metod B.
Antagligen dr det frimst hornblende och epidot som jag felidentifierats. Jag brukar anvdnda metod C, s
jag kénner mig ocksG mest hemma med den metoden. Intressant att se skillnaderna dock.

Kommentar om glimmerkorn bundna till andra mineral.
Fé6r prov “D” ér mdngden “Bunden glimmer” ca 8 %. Mao, glimmer och andra mineralkorn,
sammansvetsade, dér man vid analys tréffar glimmerkornet enligt metod C.
Fér prov "0O” dr mdngden “Bunden glimmer” ca 4 %. Dock mer vdsentligt. Andelen Amfibol/pyroxen i provet
dr ansenligt. Ca 11 % av provet vid analys utgérs av amfibol/pyroxen.

Funktionsprovning

Angdende analys av glimmerhalt i finfraktion sG énskar jag att vi skulle hitta provmetoder ddr vi mdter en
funktion i stdllet fér nuvarande metod.
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6. Slutsatser

Resultaten visar pa stora spridningar som kan vara svara att forklara. Forklaringarna kan vara flera
och/eller kombinerade. Spridningarna kan bero pa: variation i provtagning, inhomogena material,
neddelning och annan provberedning, svarbedémda mineral och/eller varierande kompetens?

Metodvarianterna (A, B eller C) skiljer sig inte &t sarskilt mycket. Nagot hogre resultat for variant B.
De flesta utfor variant A -rékning av korn efter frampetning. Det ar farre som anvéander metod B eller
C.

Den interna spridningen, inom laboratorium/samma deltagare, den s.k. repeterbarheten &r relativt liten
ca 5 %-enheter, Den externa spridningen, mellan laboratorier/deltagare, den s.k. reproducerbarheten ar
stor, drygt 15 %-enheter.

Fyra till fem resultat av totalt 29 hamnar som outliers med en iteration (ett varvs analys).
Erfarenhet och kvalitetssystem (som ackreditering) &r till (nagon) fordel (generellt).

Det &r en metod som branschen dr engagerad i, vilket visat sig i de kommentarer som bifogats
resultaten.

Behov av att forbattra metod och/eller utférarna ar tyvarr uppenbar.
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Bilaga 1 Svarsblankett

Svarsblankett (Excel). Aprikosfargade rutor innehaller vissa valmojligheter. Gula rutor innehaller
formler. Vita rutor for fri (men relevant) inmatning. Blanketten nedan ar ifylld med fiktivt exempel.

Andel fritt glimmer i finfraktion
TDOK 2014:0144

Metodvariant{: B=rutat/linjerat papper

Resultat for fraktion 0,125-0,25 mm Kan vara anonymt,
t.ex. A/B, 1/2 eller liknande om olika
Material |Delprov  [Andel glimmer Biotit Muskovit |Klorit Totalt antal korn [Utforare
Antal 45 55 5
9 610 B1
D I 17,2% Andel 7,4% 9,0% 0,8%
Antal 50 60 10
9 625 B2
I I 13,2% Andel 8,0% 9,6% 1,6%
Medel 18,2% 7,7% 9,3% 1,2% 618
Material |Delprov  |Andel glimmer Biotit Muskovit |Klorit Totalt antal korn |Utférare
Antal 70 75 5
9 615 B1
O I 24'4A Andel 11,4% 12,2% 0,8%
Antal 75 80 10
9 630 B2
I I 26'26 Andel 11,9% 12,7% 1,6%
Medel 25,3% 11,6%| 12,4% 1,2% 623
Material |Delprov  [Andel glimmer Biotit Muskovit |Klorit Totalt antal korn [Utférare
Antal 110 90 10
9 635 B1
S I 33,1% Andel 17,3%|  14,2% 1,6%
Antal 90 110 5
9 620 B2
I I 33’1A Andel 14,5% 17,7% 0,8%
Medel 33,1% 15,9% 16,0% 1,2% 628
Material |Delprov  [Andel glimmer Biotit Muskovit |Klorit Totalt antal korn [Utférare
Antal 210 30 3
9 640 B1
V I 38,0% Andel 32,8% 4,7% 0,5%
Antal 170 70 15
9 640 B2
” 39,8% Andel 26,6% 10,9% 2,3%
Medel 38,9% 29,7% 7,8% 1,4% 640
Erfarenhet, antal glimmeranalyser de senaste 3 aren
Utférare |antal/3ar |Ackrediterad kompetens
B1 0-10 Ja
B2 >30 Liknande Vad: Certifierad
Provberedning
Metodik |Tid, min
|Siktning Maskinell 10

Tvattning|Efter fraktionssiktning

Kommentarer, forbattringsforslag.
Fortydliga formel pa sidan 29.
Svart att tvatta prov V.

Pelle ndsi S.

Annars OK.

Organisation Asfaltsbygg AB
Ort Knéred
Datum 2019-01-15
Ansvarig Bertil Enhdrning
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Bilaga 2 Medelvardesresultat per deltagare

Medelvardesresultat fran samtliga deltagare visas i Tabell 12.

Tabell 12 Medelvardesresultat med viss statistik.

mitrl D o] S \Y
Mv+ 2 s 30,4% 31,5% 46,2% 49,9%
Max 32,9% 30,0% 42,0% 42,6%
Medelvéarde 17, 7% 21,6% 32,2% 33,5%
Min 8,3% 11,0% 14,0% 17,1%
Stdawv 6,39% 4,94% 6,98% 8,24%
Mv- 2s 4,9% 11,8% 18,3% 17,0%
Lab nr D [©) S Vv
1 21,5% 23,3% 37,8% 41,5%
2 15,0% 21,1% 33,9% 42,5%
3 19,5% 30,0% 25,4% 35,4%
4 32,2% 27,7% 40,6% 41,7%
4B 22,6% 27,4% 31,3% 34,8%
5 29,4% 32,3%
5B/6 17,4% 21,0%
7 15,3% 29,3% 31,8% 35,0%
8 9,3% 14,8% 14,0% 18,5%
9 18,8% 22,3% 37,9% 40,7%
10 14,5% 15,3% 31,0% 32,5%
11 18,3% 20,4% 38,7% 42,6%
11B 15,0% 23,1% 40,0% 35,2%
12
13 32,9% 22,5% 28,8% 17,1%
14 12,7% 18,9% 29,5% 29,9%
15 8,3% 11,0% 21,0% 21,3%
16 12,5% 16,9% 42,0% 22,1%
17 16,6% 22,4% 35,0% 39,9%
18 15,8% 22,4% 32,2% 39,4%
24
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Bilaga 3 Kommentarer, forbattringsforslag

I denna bilaga anges kommentarer och forbattringsforslag i fulltext.

Kommentarer i forsta hand via mejl eller pa sidan om svarsblankett redovisas anonymt pa de narmaste
sidorna.

Beskrivning av utférande av glimmeranalys i vatten.

1. Viutfér enbart glimmerrékningen, dvs vi far fardig provberedda tvdttsiktade
glimmerrdkningsfraktioner (oftast 0,125 — 0,25 mm) fran olika lab-féretag.

2. Provet delas ned i en bordsneddelare med 3 mm spaltéppning till ca 1 gram.
3. Det neddelade provet ldggs i en hég i ett gronbldfirgat plastfat med ca 2 cm hég kant.

4. Provet tdcks med en tygbit vilken hdlls fast med den I6stagbara gummidelen till okularet eller
ndgot annat runt ringformat féremal.

5. Plastfatet fylls med vatten, ca 1,5 cm, och gummiringen lyfts bort varvid tygbiten flyter upp
och tas bort. Dérefter kontrolleras att provhdgen inte flutit ut, vilket den i 99% av alla fall inte
gjort.

6. Provhégen delas i mitten med en pensel.

7. Ur fronten drar man fram tva glimmerrdkningshégar med 250 — 400 korn i varje hég.

8. Glimmerriikningsh6garna sorteras och mineral — glimmer réiknas var fér sig. Sorteringen och
rékningen utférs med ett mjukt petverktyg, jag anvénder en vdssad tréisticka.

9. Ur kornrdkning resultatet berdknas % fria glimmerkorn och dven andra mineral om sa
behédvs. Se bifogat Excel dokument.

Férdelen med detta utférande dr att alla statiska spdnningar ér eliminerade och kornen ligger helt
still vid sortering och réikning.

Man ser ocksd mineralen egenférg betydligt béttre dn i torrt tillstand. Detta gér att man fdr en
sdkrare mineral bedémning som ex hornblénde eller biotit och grafit eller muskovit.

Vad gdller grafit sG ser man redan ndr man fyller pé vatten om det férekommer i provet eller inte dd
grafit dér ett hydrofobt mineral som har en tendens till att flyta upp.

Kommentarer om provurval

1. Biotit / Klorit, behover de egentligen sdrskiljas?
Kan vara lurigt skilja mellan vissa av dessa mineralkorn, da en del dr i gréinszon vilken det dr,
har ju dndd ingen betydelse for slutresultatet nér bada dr just glimmer.

2. Muskovit
Hade i mitt tycke behévts ta med iaf ett prov med hég halt muskovit, erfarenheterna jag har
dr att det dr de proverna (runt 20-30 % muskovit) som lGper stérst risk att skilja mellan olika
bedémmare.
Sa ta med sdnt prov nédista gdng

3. Riktigt luriga prover....
Var ju bara ett prov som hade en betydande del av andra mérka mineraler som kan misstas
for biotit, hade nog varit bra haft med ndgot énnu svdrare prov for att se att alla bedémmer
lika i de fallen ocksd

4. Var ju som jag sdg det inget prov innehdllande grafit heller, vissa geografier i framférallt
Norrland har en ritt betydande andel grafit (vilket inte dr glimmer men ldtt misstas for
biotit), ddr tror jag nog att det bedéms lite olika, sedan kan man ju diskutera kring hur man
ska tolka kring grafit — det dr ju inte glimmer men absolut inte bra med hég halt av det
(brukar informera kund om det ér hég halt denna mineral)....
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Kommentar frdn deltagare som utfért bade rutndt (B) och tunnslip (C)

Nu blev tunnslipen dntligen férdiga och jag har fdtt tittat pd dem. Bifogar en svarsblankett 6ver
den nya analysen.

Ser att jag 6verskattat andelen biotit ndr jag anvénde metod B. Antagligen dr det frmst
hornblende och epidot som jag felidentifierats. Jag brukar anvénda metod C, sa jag kdnner mig
ocksG mest hemma med den metoden. Intressant att se skillnaderna dock.

Kommentar om glimmerkorn bundna till andra mineral.

Fér prov ”D” ér méngden ”“Bunden glimmer” ca 42/500 = 8 %. Mao, glimmer och andra
mineralkorn, sammansvetsade, dédr man vid analys triffar glimmerkornet enligt metod C.

Fér prov ”0O” ér mdngden “Bunden glimmer” ca 19/500 = 3,8 %. Dock mer vdsentligt. Andelen
Amfibol/pyroxen i provet dr ansenligt. Ca 106/500=10,6 % av provet vid analys utgérs av
amfibol/pyroxen.

Funktionsprovning

Angdende analys av glimmerhalt i finfraktion sG 6nskar jag att vi skulle hitta provmetoder dar vi
mditer en funktion istdllet fér nuvarande metod.
Jag vill passa pa och némna att vi hdr pa vart Vidglabb i var stad, fér ndgra ar sedan hjdlpte en
kund med en enkel metod fér att underséka hur ett material med hég glimmerhalt paverkar de
“vattenhdllande” egenskaperna. Vi gjorde ett antal férsék med ndgot vi kallade
“Melittafiltermetoden”.
Férfarande

e Rensiktning av materialet till analysfraktion 0,125-0,25 mm

e |nvdgning av en viss bestdmd méngd stenmaterial (samt véigning av Melittafilter eller

kaffefilter)

e Pdfylining av en viss médngd vatten

e f[fter att ha ldtit provet std en viss tid vigdes filtret plus stenmaterialet
Resultat
Vi fick vdldigt bra korrelation med resultat pa andel glimmer i finfraktion. Vid héga glimmerhalter
var fukten kvar i stenmaterialet och vid Iaga glimmerhalter drdnerades vattnet bort. Eftersom
kunden inte fick de resultat hen ville ha lades ddrefter projektet ned.

Andra kommentarer
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Det finns dven kommentarer som redovisats direkt via svarsblanketten de redovisas i Tabell 13.
Vissa kan sammanfalla med kommentarerna ovan.
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Tabell 13. Kommentarer fran respektive deltagare i svarsblanketten.

1
2
3
4 ER anvdnder vanligen | prov V férekommer muskovit, men dék ej upp i
metod C fér glimmeranalys. rékningen.
4B
5
58/
6
7 Torr vikt fére tvétt mindre O & V glimmerhalt variera mycket inom samma prov.
én 350g. D:173.9g (0/2),
0:257,6g (0/4),
S:188,49(0/4), V
241,29(0/4)
8
9 Behdover Biotit/Klorit betydelse for Hade varit tolkningar
sdrskiljas? Kan vara analysresultate bra om prov mellan
svdrbedémda fall vilken t (bada dr med hég bedémmare, ta
glimmergrupp och har ingen | glimmer). andel med det ndsta
muskovit gang.
varit med i
ringanalyse
n, dér kan
det bli olika
10
11
11B
12
13 Skriver ett eget brev till Metoden dr Om det Om man
Hdkan Arvidsson VTl med inte bra da det finns sddana felaktigt rdknar
fullstdndig redovisning finns risk for mineral bér in icke
angdende utférandet och att man dessa glimmermineral
férslag till forbdttring. felaktigt réknar redovisas dr riske stor att
in icke som en anm materialet -
glimmerminera ex provet tdkten inte
I som glimmer, hadller 10 % godkdénns till
ex hornblénde, hornblénde. trafikerat
bladig bdrlager. Vid
aktinolit, tveksammbhet
kordierit och bor
grafit. glimmerrdkninge
n utéras i
tunnslip.
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14 "S"och "V" kontrolleras hos 0 0
leverantér-klarléggande av
mdrkning behévs.
Oklarheter férekommer
med "V". Andelen bundna
mineral ca 3 % i respektive
fall (S och V). Andel amfibol,
mellan 2-4 % i de olika
fallen. Férklaring till O och D
tidigare skickat i e-post.
15
16 Det kanske bordel finnas en kan férsvdra Dagens skrivning av analysprovt
maxbelastning vid analysen. Risk tar inte hénsyn till den vikt som
rensiktning sa provet pd sikt | kan finnas blir pa sikt 0,125mm.
0,125 inte blir stort da det ocksd att det
inte blir rétt
storlek om det
ar
6verbelastning.
17
18
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OM VTI

|, Statens vag- och transportforskningsinstitut, ar ett oberoende och

internationellt framstaende forskningsinstitut inom transportsektorn.

Var huvuduppgift ar att bedriva forskning och utveckling kring infra-

struktur, trafik och transporter. Vi arbetar for att kunskapen om transportsektorn

kontinuerligt ska forbattras och ar pa sa satt med och bidrar till att uppna Sveriges
transportpolitiska mal.

Verksamheten omfattar samtliga transportslag och omradena vag- och banteknik,
drift och underhall, fordonsteknik, trafiksdkerhet, trafikanalys, manniskan i trans-
portsystemet, milj6, planerings- och beslutsprocesser, transportekonomi samt
transportsystem. Kunskapen fran institutet ger beslutsunderlag till aktérer inom
transportsektorn och far i manga fall direkta tillampningar i saval nationell som
internationell transportpolitik.

VTI utfor forskning pa uppdrag i en tvarvetenskaplig organisation. Medarbetarna
arbetar ocksa med utredning, radgivning och utfor olika typer av tjanster inom
matning och provning. Pa institutet finns tekniskt avancerad forskningsutrustning
av olika slag och kdérsimulatorer i varldsklass. Dessutom finns ett laboratorium fér
vagmaterial och ett krocksakerhetslaboratorium.

| Sverige samverkar VTl med universitet och hégskolor som bedriver narliggan-
de forskning och utbildning. Vi medverkar aven kontinuerligt i internationella
forskningsprojekt, framférallt i Europa, och deltar aktivt i internationella natverk
och allianser.

VTI &r en uppdragsmyndighet som lyder under regeringen och hér till Infrastruktur-
departementets verksamhets-/ansvarsomrade. Vart kvalitetsledningssystem ar
certifierat enligt ISO 9001 och vart miljéledningssystem &r certifierat enligt ISO
14001. Vissa provningsmetoder vid vara laboratorier for krocksékerhetsprovning
och vagmaterialprovning ar dessutom ackrediterade av Swedac.
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