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E Bestamning av skrymdensitet

"Svensk metodhandledning utgiven av "METODGRUPPEN fér provning och kontroll av védgmaterial”

d

"Denna arbetsinstruktion fortydligar hur vi i Sverige ska tolka arbetssattet i metoden. Det skall observeras att
arbetsinstruktionen utgor ett komplement till metodbeskrivningen. Vid tvist om arbetssattet har
metodbeskrivningen tolkningsforetrade. Ackreditering kan bara géras av provningsmetoden."

(Siffror inom hakparenteser, [ ], avser hanvisningar till standardens kapitelindelning)

Metodens anvandning och begransningar

Provningsmetoden for bestamning av skrymdensitet innehdller fyra olika satt att bestamma
skrymdensiteten hos en provkropp. | Sverige anvands normalt procedur B Mattad yttorr (SSD) for
konventionella asfaltmassor med halrumshalter upp till 7 %. Vid hogre halrumshalter anvands
1 | procedur C Téatad provkropp. P& éppna belaggningar anvénds procedur D Genom dimensioner.

Anm. Metoden sager halrumshalter upp till 5 % for procedur B, men 7 % anges i 13108-20
(Typprovning) som bedéms 6verordnad 12697-6.

2 | Denna metodhandledning baseras pa senast kanda andringar i standarden

Material

Berakna vattnets densitet vid testtemperaturen i Megagram per kubikmeter (Mg/m?3) till narmsta
0,0001 Mg/m? enligt formel:

7.59%t-532x¢t? |
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[5.2] Material for tatad provkropp (procedur C) kan vara paraffinvax, krympplast, latexemulsion...
Tatningsmaterialets densitet ska vara kand till narmaste 0,0001 Mg/m3.

ANM Det material, som anvands, kan vara paraffinvax, krympfolie??, latexemulsion etc. Foérfarandet for
2 | applicering av sddana material bor vara sadant att provkroppen inte skadas. Det ar mycket viktigt att tatningen
tacker provkroppen sa noga, att de haligheter, som tekniskt sett utgér en del av dess volym (= halrummen)
inkluderas: nar tatningen pafores, galler det att forhindra bade tatningens intrangning i provkroppens halrum och
uppkomsten av extra haligheter mellan tatning och provkropp eller i tatningens veck.

Utrustning

[6.1] V&g med lamplig kapacitet och noggrannhet minst +0,1 g for vagning i och under vatten (t ex
via en tradkorg, vars vikt och undantrangning av vatten beaktas genom tarering); vagens precision

1 skall begransas till provkroppens maximala vikt.
[6.2.1] Vattenbad som halls vid en jamn temperatur inom * 1,0 °C i narheten av provkroppen
5 (provkropparna). Det skall vara utrustat med ett nat, sa att vattencirkulationen omkring provkroppen

sakerstélls. Badets kapacitet skall vara minst tre ganger provkroppens volym.

3 | [6.2.2] Termometer med noggrannhet minst +0,1°C

[6.3] Samskskinn for avtorkning av provkroppar (Procedur B). Samskskinnet skall vara sa fuktigt, att
fukten p& provkroppens yta avlagsnas vid avtorkningen, utan att fukt dras ut fran de inre halrummen.

Anm. Vi bedémer att andra material med liknande egenskaper, t.ex. fuktad linnehandduk, ocksa gar
bra att anvanda

5 | [6.4] Skjutmatt, eller annat lampligt matdon fér métning av provkroppens dimensioner till minst
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+0,1 mm (se EN 12697-29).

Arbetsgang gemensam

1 | [7] Provtagning och provberedning utfors enligt EN 12697-27 och -28.

[7] Den minsta tjockleken hos provkroppen skall vara tva ganger den 6vre kornstorleksgransen hos
2 | ballastmaterialet, dock minst 20 mm.

Var noga med att sakerstalla att inte proven stors vid hantering. Proven skall forvaras pa ett svalt
stalle vid en temperatur, som inte dverskrider 25°C.

Den minsta tjockleken hos provkroppen skall vara tva ganger den ovre kornstorleksgransen hos
4 | ballastmaterialet, dock minst 20 mm.

[8] Provkroppar skall rengéras, om det ar nédvandigt genom borstning eller tvattning, som det kravs.

5
[8] Provkropparna skall vara torra, ha en kand vattenhalt, eller torkas vid rumstemperatur till konstant
vikt.
6 ANM Konstant vikt erhalls, nar viktandringen mellan tv&d bestamningar med ett tidsmellanrum av
minst 6 h ar mindre an 0,1 vikt-%
[9.1] Alla vikter skall bestammas | gram till ndrmaste 0,1 g. Alla dimensioner skall bestammas |
millimeter till narmaste 0,1 mm.
! ANM Allméan végledning for bestdmning av den metod, som krévs for det specifika asfaltmaterialet,
ges | bilaga A.
Arbetsgang Procedur B SSD [9.3]
a) Bestam den torra provkroppens vikt (mi1). Né&r fuktiga provkroppar provas, skall steg a) utféras
efter b) till f).
b) Bestdm vattnets densitet vid provningstemperaturen till narmaste 0,0001 Mg/m3 (pw) enligt tabell
1.
c) Sank ned provkroppen | vattenbadet vid kand provningstemperatur. L&t vattnet matta
provkroppen sé lange, att provkroppens vikt inte férandras.
1 ANM | allmé&nhet &ar den erforderliga méattningsperioden minst 30 min.

d) Bestam den méattade provkroppens vikt, nar den ar nedsénkt (mz), och var noga med att inga
luftblasor haftar vid provkroppens yta eller lamnar provkroppen under vagningen.

e) Ta upp provkroppen ur vattnet, torka av ytan frdn vidhaftande droppar med ett fuktigt
samskskinn.

f) Bestam den mattade, yttorkade provkroppens vikt | luft omedelbart efter torkning (msz).
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Arbetsgang Procedur C Tatad provkropp [9.4]

g) Bestam den torra provkroppens vikt (ma1).

h) Bestam vattnets densitet vid provningstemperaturen till ndérmaste 0,0001 Mg/m3 (pw) enligt tabell
1.

i) Tata provkroppen pa ett sddant satt, att provkroppens inre haligheter (= halrum), som utgor en
del av den volymsrelaterade materialsammanséttningen, inte penetreras, och att inga extra
haligheter uppkommer mellan tatning och provkropp eller i tatningens veck. Efter tatningen skall
inte vatten kunna trédnga in i provkroppen, nar den ar nedsankt i vattenbadet
Nar paraffin anvands, utfor tatningen pa foljande satt:

1 - Varm paraffinet till dess smaltpunkt + 10°C och hall denna temperatur inom * 5°C.

- Sank ned en del av provkroppen | paraffinet | mindre & 5 s, och skaka samtidigt
provkroppen, sa att luftblasorna frigérs. Sedan paraffinet svalnat och stelnat p& denna del
av provkroppen, upprepa samma forfarande pa den andra delen. Upprepa dessa
forfaranden, tills ett sammanhangande paraffinskikt, som helt tacker provkroppen, erhalls

j) Bestam den torra, tdtade provkroppens vikt (mz).

k) Séank ned provkroppen | vattenbadet, som halls vid k&and provningstemperatur.

I) Bestam den tatade provkroppens vikt | vatten (ms), och var noga med att inga luftblasor héaftar
vid tatningen under vagningen

Arbetsgang Procedur D Dimensioner [9.5]

m) Bestam provkroppens dimensioner | millimeter enligt EN 12697-29.

1 n) Bestdm den torra provkroppens vikt (my).
Berakning Procedur B SSD [10.2]
Berakna provkroppens skrymdensitet enligt metod A (povdry) till ndrmaste 1 Mg/m3 som foljer:
L N
Phssd m, —m, Pw

dar

1 possd  ar skrymdensiteten enligt metod B, i kilogram per kubikmeter (Mg/m3);

m1 ar den torra provkroppens vikt, | gram (g);
mz ar provkroppens vikt | vatten, | gram (g);

ms ar den mattade, yttorkade provkroppens vikt, | gram (g);

Pw ar vattnets densitet vid provningstemperaturen, till narmaste 0,1 Megagram per
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kubikmeter (Mg/m3).

Berakning Procedur C Tatad provkropp [10.3]

Berékna provkroppens skrymdensitet enligt metod C (posea) till ndrmaste 1 kg/m3 som féljer:

Obs! Denna formel ar fel i standarden men har har rattats till.

m,
m, —M;, m, —m,

pW psm

,0 bsea —

dar
osea ar skrymdensiteten hos tatad provkropp, i Megagram per kubikmeter (Mg/m3);
1 m1 ar den torra provkroppens vikt, i gram (g);
m2 ar den tatade provkroppens vikt, i gram (g);
ms ar den tatade provkroppens vikt, | vatten i gram (Q);

Pw ar vattnets densitet vid provningstemperaturen, till narmaste 0,001 Megagram per
kubikmeter (Mg/m3);

psm  ar tatningsmaterialets densitet vid provningstemperaturen, till ndrmaste 0,001 Megagram
per kubikmeter (kg/m3).

Berakning Procedur D Dimensioner [10.4]

Cylindrisk provkropp

Berdkna skrymdensiteten med hjalp av dimensionerna hos en cylindrisk provkropp (ob.qim) till
narmaste 0,001 Mg/m?3 som foljer:

m
_ 1 3
ﬂhd.m ——)C]_D

Exhxdz
4
dar

dim - ar provkroppens skrymdensitet enligt metod D — “dimensionsmetoden®, | Megagram per
kubikmeter (Mg/m3);

m1 ar den torra provkroppens vikt, i gram (g);

h ar provkroppens hojd, i millimeter (mm);
d ar provkroppens diameter, i millimeter (mm).
—4 -
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Rektangular provkropp

Berakna skrymdensiteten med hjalp av dimensionerna hos en rektanguldr provkropp (poodim) till
narmaste 0,001 Mg/m?3 som foljer:

my 3
L= x10
Podim hx|xw

dar

podim  &r provkroppens skrymdensitet med “dimensionsmetoden®, | Megagram per kubikmeter
(Mg/m3);

m1 ar den torra provkroppens vikt, i gram (g);
h ar provkroppens hojd, i millimeter (mm);
| ar provkroppens langd, i millimeter (mm);

w ar provkroppens bredd, i millimeter (mm);

Rapport

14

[12] Rapportera:
a) provets ursprung;
b) provkroppens tjocklek, | millimeter, om den &r uttagen fran vagen;
c) den torra provkroppens vikt, | gram’
d) den provningsmetod, som féljts
e) om det ar tillampligt, det anvanda tatningsmaterialet

f) skrymdensitet, | kilogram per kubikmeter till ndrmaste 0,001 Mg/m3.
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Vagledning for val av metod [A.3]

Metod B (Skrymdensitet — SSD) ar lamplig for bestdmning av skrymdensiteten hos tatt graderade
asfaltprovkroppar, som har en lag vattenabsorptionsniva eller som sakta avger absorberat vatten.

Man bor vara ytterst noga med att uppna provkroppens mattade, yttorkade tillstand. En dverskottsfilm
av fukt pa ytan leder till en underskattning av skrymdensiteten och salunda till en 6verskattning av
provkroppens halrumshalt eller till en underskattning av fyllnadsgraden. Kraftig vattenavgang leder till
overskattning av skrymdensiteten och salunda till underskattning av provkroppens halrumshailt.

Metodens tillamplighet &r relaterad till harumshaltsnivan och porernas diameter: for kontinuerligt
graderade material som asfaltbetong (med relativt sma porer) med halrumshalter upp till ca 5 vol-%,
for material, som ger upphov till porer med stor diameter hos provkroppen (t ex stenrik asfaltbetong),
upp till ca 4 vol-%. (ANM Se FAS Metod 427: Tillampas pa stenrik asfaltbetong, oavsett halrumshalt).

Metod C, Skrymdensitet — tatad provkropp, ar lamplig for bestdmning av skrymdensiteten hos
asfaltprovkroppar med halrumshalter upp till 15 vol-%. Denna metod ar emellertid mindre praktisk an
bade metod A och B och anvands darfor sallan.

Vid provning av laboratorietillverkade provkroppar med ra ytstruktur férorsakar vissa tatningsmaterial
(t ex folier) att ytliga haligheter beaktas som halrum | provkroppen, vilket kan leda till underskattning
av provkroppens (skrym)densitet eller till Gverskattning av provkroppens hélrumshalt. Andra
tatningsmaterial (t ex paraffin) kan tranga in | provkroppens (inre) halrum, vilket leder till
Overskattning av skrymdensiteten och salunda till underskattning av provkroppens halrumshalt.

Denna metod ar inte lamplig for returasfalt, darfor att det kan inte uteslutas att den innehaller vatten.
(ANM Om tatningsskiktet kan tas bort fullstandigt, kan ev vattenméngd bestimmas genom torkning).

Metod D ar lamplig for bestamning av skrymdensiteten hos asfaltprovkroppar med halrumshalter
storre &n 15 vol-%. Provkroppar bér ha en regelbunden yta och en geometrisk form, vilket underlattar
matningen av deras dimensioner.

Ocksé vid denna metod anses de ytliga haligheterna var en del av provkroppens halrum, vilket kan
leda till underskattning av provkroppens densitet eller till 6verskattning av provkroppens halrumshalt.
Detta ar sarskilt betydelsefullt, nar laboratorietillverkade provkroppar (inte sadgade eller utborrade)
skall provas.

Metod D ar sarskilt tillamplig for dranerande asfaltbetong.
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