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Sammanfattning

Omfattande skador pa E4 langs Norrlandskusten under vintern 2007/2008, troligen orsakat av
det milda klimatet med mycket fukt och manga frys-to véxlingar, har aktualiserat fragan om
det behdvs sarskilda krav for filler som anvénds vid asfalttillverkning. Stenmaterialen i detta
omréde dr ibland mycket glimmerrika och/eller innehaller andra “kénsliga” mineraler.

Syftet med projektet ar att understka de metoder som &r aktuella for filler enligt
produktstandarden SS-EN 13043 “Ballast for asfaltmassor och tankbeldggningar for vagar,
flygfalt och andra trafikerade ytor”.

Tio olika fillermaterial har ingatt i denna undersokning. Nio av dessa &r tagna fran takter
langs Norrlandskusten (i nagra fall inlandet) medan det tionde utgor referens fran takt i
Ostergotland. Alla materialen har undersokts avseende ett antal olika egenskaper. De
analysmetoder som anvants kommer i forsta hand fran produktstandarden SS-EN 13043
eftersom syftet med denna undersdkning ar att bedéma fillerkvalitet ur aspekten lamplighet
som ballast till asfalt. Materialen bestod av sorteringarna 0/2, 0/4 och/eller filler
(huvudsakligen <0,063 mm) och siktades fram till analysfraktioner pa laboratoriet, vilket i de
flest fall innebar fraktion 0-0,125 mm.

De flesta resultaten i denna undersdkning hamnar i den lagsta av de angivna klasserna for
respektive metod i produktstandarden SS-EN 13043. Orsaken ar troligen att den svenska
berggrunden generellt inte innehaller den typ av kénsliga finmaterial, typ svéllande lermineral
mm, som ar vanligare pa kontinenten, och som standarden troligen &r anpassad for.

For att kunna avgora om nagon av dessa metoder ar lampliga vid bedomning av fillerkvalitet
for anvandning till asfaltmassa sa bor fortsatta undersokningar med blandningar av
asfaltmastix och eventuellt &ven asfaltmassor utforas. FOr asfaltmastix rekommenderas
vandskaksforsok pa nagra glimmerrika material med och utan vidhaftningsmedel.

Aven kompletterande fillertester pa filler fran flera etablerade takter bor utforas.
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Summary

Extensive damage on the road E4 along the northern east coast of Sweden in the winter of
2007/2008, probably caused by the mild climate with plenty of moisture and many freeze-
thaw fluctuations, brought the issue of the need for specific requirements for the filler used in
asphalt production. Aggregate from this area is sometimes very mica-rich and/or contains
other "sensitive™ minerals.

The project aims to examine the methods that are relevant for the filler according to product
standard EN 13 043 "Aggregates for bituminous mixtures and surface treatments for roads,
airfields and other trafficked areas"

Ten different filler materials have been included in this study. Nine of these were taken from
quarries along the north coast in Sweden (in some cases from inland areas), while the tenth is
a reference from a quarry in the county “Ostergétland”. All materials are tested for a number
of different properties. The test methods used are primarily from the product standard EN

13 043, cause the purpose of this study is to assess the quality of filler from the point of
suitability for asphalt. The materials consists of sorting 0/2, 0/4 mm and/or filler (mostly
<0,063 mm) and was sieved to test fractions in the laboratory, which in most cases was 0-
0,125 mm.

Most results in this study fall into the lowest of the listed classes for each method in the
product standard EN 13 043. The reason is probably that the Swedish bedrock generally do
not contain the kind of sensitive fine material, type swelling clay minerals, etc., which are
common on the continent, and the standard is likely to be suited for.

In order to determine whether any of these methods are suitable in assessing the quality of
filler for use in asphalt, you should investigate further with mixtures of mastics and possibly
asphalt mixes. For mastics it is recommended to test some mica-rich material with and
without adhesives by using a method in Swedish called “Vandskaksforsok”.

Although additional tests on filler from a number of established pits should be performed.
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1 Inledning

Omfattande skador pa E4 langs Norrlandskusten under vintern 2007/2008, troligen orsakat av
det milda klimatet med mycket fukt och manga frys-to véxlingar, har aktualiserat fragan om
det behdvs sarskilda krav for filler som anvénds vid asfalttillverkning. Stenmaterialen i detta
omrade ar ibland mycket glimmerrika och/eller innehéller andra “kénsliga” mineraler.

Syftet med projektet ar att understka de metoder som &r aktuella for filler enligt
produktstandarden SS-EN 13043 “Ballast for asfaltmassor och tankbeldggningar for vagar,
flygfalt och andra trafikerade ytor”. Om fillerundersokningarna leder till tydliga skillnader
mellan olika material &r undersokningar av asfaltmastix och asfaltmassor en naturlig
fortsattning pa projektet.

Forsoksupplagg for provning av filler, mastix och asfaltmassor:

1. Undersotkning av filler

Filler fran aktuella takter testas enligt de foreslagna metoderna i produktstandarden for
ballastmaterial till asfaltmassor SS-EN 13043.

(Redovisas i denna rapport)

2. Undersokning av asfaltmastix
Testas genom Vandskaksforsok.
(Ev. kommande forsok)

3. Undersokning av asfaltmassa
Testas genom konditioneringstester som ITSR och Q-vinter.
(Ev. kommande forsok)
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2 Beskrivning av undersokta filler

Tio olika fillermaterial har ingatt i denna undersokning. Nio av dessa &r tagna fran takter
langs Norrlandskusten (i nagra fall inlandet) medan det tionde utgor referens fran takt i
Osterg6tland. Alla materialen har undersokts avseende ett antal olika egenskaper. De
analysmetoder som anvants kommer i forsta hand fran produktstandarden SS-EN 13043
”Ballast for asfaltmassor och tankbeldggningar for végar, flygfalt och andra trafikerade ytor”
eftersom syftet med denna undersokning ar att bedoma fillerkvalitet ur aspekten lamplighet
som ballast till asfalt. Materialen bestod av sorteringarna 0/2, 0/4 och/eller filler
(huvudsakligen <0,063 mm) och siktades fram till analysfraktioner pa laboratoriet, vilket i de
flest fall innebar fraktion 0-0,125 mm.

| bilaga 1 redovisas en petrografisk beskrivning av alla filler. Denna beskrivning har utforts av
Fredrik Hellman enligt foljande metodik:

Petrografisk bestamning (SS-EN 933-8)

Preparaten ar tillverkade genom ingjutning i gul fluorescerande epoxi som sedan anvands for att
tillverka tunnslip. Dessa studeras sedan i mikroskop for bedémning av ingdende mineraler. Genom
mikroskopet tas aven fotografier av varje tunnslip i bade planpolariserat och korspolariserat ljus.
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3 Beskrivning av aktuella provningsmetoder

Samtliga analyser har utforts pa fraktion 0-0,125 mm utom for kornkurvor dar siktningarna
utforts pa de ursprungliga sorteringarna (0/2 mm). Aven sandekvivalent har utforts pa
sortering 0/2 mm, dels enligt gallande metodbeskrivning och dels genom det forslag till
revidering av metoden som CEN foreslagit och som innebér att materialet proportioneras sa
att proverna far jamforbara finmaterialhalter.

Analyserna har utforts pa VTI:s och Cementas laboratorier. | Tabell 1 och under
resultatredovisningen framgar vilka provningar som utforts pa respektive laboratorium.

Tabell 1 Sammanstéallning 6ver anvanda provningsmetoder

Provning utford pa VTI:

Beteckning Metod Enhet | Analys
fraktion
SS-EN 932-3 Petrografi
SS-EN 933-1 Kornstorleksférdelning genom siktning vikt-% | 0,063/2 0/2
VTI Metod 2-10 Kornstorleksférdelning med laser vikt-% | 0/0,063
SS-EN 933-8 SE -enligt standard -10/2
SS-EN 933-8 SE -prop (nytt férslag) -10/2
SS-EN 1097-7 Korndensitet Mg/m®| 0/0,125
SS-EN 1097-4 Rigden % | 0/0,125
SS-EN 933-9 Blavarde ml | 0/0,125
SS-EN 13179-2 Bitumental ml | 0/0,125
Provning utférd pd Cementa:
Beteckning Metod Enhet %Anal_ys
raktion
ER 9322 Kornstorleksfordelning med laser vikt-% | 0/0,125
ER 9228 Korndensitet Mg/m®| 0/0,125
CR 0506 Specifik yta (BET-analys) m°/kg | 0/0,125
ER 9308 (EN 196-6) | Specifik yta (Blaine) m°/kg | 0/0,125
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4

Resultat

En sammanstallning 6ver utforda analyser och provningsresultat framgar av Tabell 2. |
tabellen framgar ocksa pa vilket laboratorium som analyserna utforts. Huvuddelen av
provningarna har utforts pa VTI:s laboratorium i Linkdping medan Gvriga analyser utforts pa
Cementas laboratorium i Slite. Pa VTI har aktuella SS-EN standarder anvénds forutom for
bestdmning av kornstorleksfordelning dér egenutvecklad provningsmetodik for anvandning av
lasergranulometer anvants. Cementa anvander metoder som de delvis utvecklat sjalva med
undantag for Specifik yta enligt Blaine som foljer SS-EN 196-6. Korndensitets-, BET- och
lasermetoden foljer i stort instrumenttillverkarnas rekommendationer. | vissa fall har Cementa
modifierat ndgot for att anpassa metoden till de material de normalt provar.

Tabell 2 Sammanstéallning 6ver provresultat for 10 undersokta filler

Provning utford pa VTI::

Beteckning Metod Enhet | Analys
fraktion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SS-EN 932-3 Petrografi
SS-EN 933-1 Egrggg“’a vikt-% | 0/2 | 14,0196 | 128|193 | 122|155 | 143|170 | 157
Kornkurva -laser | . . .
VTI-metod < 0,002/0,063 vikt-% | 0/0,180 | 5,6 8,7 5,7 7,4 3,7 8,5 7,3 9,3 55
SE-enligt
SS-EN 933-8 standard 0/2 66 55 69 61 59 66 68 57 61
Ny version SE-prop - 0/2 74 74 74 71 62 79 77 76 71
SS-EN 1097-7 | Korndensitet Mg/m3 0/0,125 | 2,81 | 2,68 | 2,76 | 2,70 | 2,78 | 2,91 | 2,71 | 2,72 | 2,84 | 2,76
SS-EN 1097-4 | Rigden % 0/0,125 | 36 39 40 35 47 40 40 39 43 37
SS-EN 933-9 Blavarde ml 0/0,125| 50 | 50 | 33|33 | 33| 33|33 |33 | 33| 33
SS-EN 13179-2 | Bitumental ml 0/0,125 | 32 32 33 32 37 28 32 31 34 32
Provning utford pa Cementa:
. Analys
Beteckning Metod Enhet | fraktion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ER 9322 Kornstorlek laser | . o | 0/0,125 | 51,1 | 74,4 | 50,5 | 56,8 | 47,1 | 62,6 | 46,8 | 64,7 | 46,1 | 53,9
<0,063 mm
ER 9228 Korndensitet Mg/m3 0/0,125 | 2,84 | 2,69 | 2,77 | 2,70 | 2,80 | 2,91 | 2,71 | 2,68 | 2,79 | 2,66
CR 0506 BET-yta mzlkg 0/0,125 | 1232 | 2112 | 1031 | 1258 | 2653 | 1718 | 1269 | 1540 | 1135 | 1220
ER 9308 . 2
(EN 196-6) Blaineyta m/kg | 0/0,125 | 205 | 241 | 190 | 205 | 188 | 229 | 168 | 188 | 163 | 184
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4.1  Kornfordelning

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestdmning av kornfordelning:

Bestdmning av kornstorleksférdelning genom siktning och med hjélp av lasergranulometer
(SS-EN 922-1 och VTI Metod 2-10)

Med hjalp av VTI:s lasergranulometer kan kornstorleksfordelningen hos material < 0,180 mm
bestammas. For att erhalla en sammanhangande kornkurva med grévre material kan analysen
kopplas ihop med vanlig siktanalys.

Bestdmning av kornstorleksfordelning med laser (ER 9322)

Cementa anvander en Malvern Mastersizer 2000 med en Hydro 2000G som dispergeringsenhet.
Metoden foljer rekommendationerna i ISO 13320-1, vilket inte & en metod utan mer allmanna
rekommendationer om vad man skall tanka pa vid analysering med laserdiffraktion. Som
dispergeringsmedel har en svag l6sning av natriumpyrofosfat anvants.

Samtliga inkomna filler har analyserats avseende kornkurva for att fa en uppfattning om
variationen hos de olika sorteringarna (0/2 och 0/4) av dessa filler. Eftersom filler innehaller
hoga halter <0,063 mm réacker det inte med vanlig siktanalys. Bade VT1 och Cementa
anvander laserutrustningar for att bestimma kornférdelningen pa material < 0,063 mm.
Resultaten visar en ganska stor variation av kornkurvor for dessa filler.
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Figur 1

Sammanstéllning av kornkurvor (Siktning). Utfort av VTI.
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Sammanstéllning av kornkurvor <0,5 mm (lasergranulometer).
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Sammanstéallning av finmaterialhalter (<0,063 mm). Utfért av VTI.
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Sammanstéllning av lerhalter (<0,002 mm). Utfért av VTI.
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4.2 Korndensitet

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestamning av korndensitet:

Bestdmning av korndensitet hos filler - Pyknometermetod (SS-EN 1097-7), VTI
Densiteten bestdms med hjalp av pyknometer och vatten

Bestamning av korndensitet (ER 9228), Cementa

Instrumentet ar en Accupyc 1330 frAn Micromeritics och metoden bygger pa att matta de
tryckskillnader som uppstar mellan en provkammare och en referenskammare. Volymerna i de bada
kamrarna ar noga kalibrerade. 5-10 g torrt prov vaggs in i en provkopp och placeras i provkammaren
som sedan utsatts av ett bestamt arbetstryck (i vart fall 19,5 psi). Nar trycket har varit konstant en viss
tid 6ppnas en ventil till referenskammaren och trycket mats igen efter stabilisering. Den uppmaétta
tryckskillnaden beror av hur stort utrymme kornen tar och med hjalp av invagd méangd far man fram
korndensiteten. Instrumentet arbetar i torrt tillstdnd med helium som arbetsgas.

De flesta av de undersokta materialen har en densitet som ligger i ett normalt omrade for
svenska bergmaterial mellan 2,65-2,70 Mg/m®, medan nagra ligger hogre med den hégsta
densiteten for filler nr 6 pa 2,91 Mg/m®.

Korndensitet

3,00
2,95
2,90
2,85
2,80 1
275 H O Cementa
2,70 B VTI
2,65 17
2,60 1
2,55
2,50 +—5 1 1 1 1 1 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Filler fran 10 olika takter

Mg/m3

Figur 6 Sammanstéllning av korndensitet utférd med tva olika metoder
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4.3 Sandekvivalent

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestdmning av sandekvivalent:

Bestamning av finmaterial —Sandekvivalentprovning (SS-EN 933-8)

Denna provning har utférts bade pa “jungfruligt” 0/2 mm material enligt standarden men aven pa
proportionerat material enligt det férslag till revidering som foreligger for narvarande. Forandringen
innebar att proverna far samma finmaterialhalter, vilket gor att det ar finmaterialkvalitet som paverkar
SE-véardet och inte finmaterialhalt.

Analysprovet och en liten mangd dispergeringsmedel (tvattiésning) halls i en graderad cylinder och
skakas sa att lerbelaggningarna pa sandkornen i analysprovet I6ses upp. Sanden "spolas” med
ytterligare tvattiosning, som tvingar de fina kornen att ga i suspension ovanfor sanden. Efter 20
minuter beréknas sandekvivalentvardet (SE) som sedimentets hojd, uttryckt i procent av den totala
hojden av uppslammat och sedimenterat material i cylindern.

| produktstandarden for ballast till obundna och hydrauliskt bundna material, SS-EN 13242,
anges att SE skall testas om finmaterialhalten &r hogre &n 3 %. Det finns dock inga nivaer
angivna och det finns inga krav pa SE for filler i produktstandarden for ballast till
asfaltmassor, SS-EN 13043. SE-virdet for en ”ren” sand ligger pa 100 medan en “fororenad”
sand ligger pa 0. Enligt kraven i VVTBT for obundna lager skall SE-vardet ligga 6ver 30 for
forstarkningslager och 6ver 35 for béarlager medan grusslitlager bor ligga mellan 10-50. Syftet
med dessa granser &r att bar- och forstarkningslager inte skall innehalla for hoga halter av
skadliga lermineral medan det for grusslitlager ar positivt med en viss bindning i
finmaterialet. Nar det galler provningen av SE sa utfordes denna pa tva olika sétt i denna
undersokning, dels enligt metoden och dels enligt det forslag som ligger for revision av
metoden och som innebér att provmaterialet proportioneras fore analys sa att det ar kvaliteten
hos finmaterialet som blir utslagsgivande och inte halten finmaterial. Samtliga resultat i denna
undersdkning ligger mellan 50-70 nar provningen utforts enligt standard och mellan 60-80 for
den proportionerade varianten. Nar provningen utforts enligt standard sticker inte nagot vérde
ut fran de andra medan filler nr 5 avviker med ett lagre vérde &n de 6vriga vid
proportioneringsforfarandet.
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4.4  Blavarde

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestamning av blavarde:

Bestamning av finmaterial —Metylenblaprovning (SS-EN 933-9)

Denna provning har utforts pa 0/0,125 mm material. Ett fillerprov l6ses upp i vatten och tillsatts
successivt under omrorning med en I6sning av metylenblatt. Adsorptionen av fargamnet kontrolleras
efter varje tillsats av losningen genom att utféra ett flacktest pa filterpapper for att upptacka
forekomsten av fritt fargamne (ljusbla ring utanfor sjalva flacken). Om forekomsten av fritt fargamne
konstateras berdknas MB-vardet uttryckt i gram fargamne som adsorberats per kilo av det testade
provmaterialet.

Som for SE avser dven denna metod att spegla finmaterialkvalitet. Material som innehaller
skadligt finmaterial, t.ex. svéllande lermineral, far tydliga utslag med denna metod. Den
svenska berggrunden &r dock fattig pa denna typ av mineral och det visar sig ocksa i
provresultaten dir samtliga resultat har givit viarden <5. De tre klasser som anges i standarden
ar <10, <25 och >25. Resultaten pa samtliga undersdkta filler ligger séledes i den nedre delen
av den lagsta klassen MBg10.

Bild 1 Flacktest enligt Metylenblametoden.(notera det ljushla fargoslaget i ytterkanten av
flacken)

Blavarde

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Filler fr&n 10 olika takter

Figur 9 Sammanstéllning av blavarde
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4.5 Rigdenhalrum

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestamning av Rigdenhalrum:

Bestamning av halrumshalt hos torrt packat filler, Rigden (SS-EN 1097-4)
Provet packas pa ett standardiserat satt med hjalp av en séarskild packningsutrustning. Halrumshalten
hos det packade provet bestams genom matning av hojden pa provet och provets densitet.

Enligt klassningen i produktstandarden SS-EN 13043 ligger alla undersokta filler i klassen
Vg5 utom filler nr 5 som uppvisar den samsta packningen med ett Rigdenhalrum pa 47 %.
Filler nr 9 ligger pa 43 medan 6vriga ligger <40 %.

De klasser som finns enligt standarden ar Vagjsg Vagias Vag/as 0Ch Vaass

Halrum, %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Filler fr&n 10 olika takter

Figur 10 Sammanstallning av Rigdenhalrum
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4.6 Bitumental

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestamning av bitumental:

Bestdmning av bitumental (SS-EN 13179-2)

En blandning av filler och vatten placeras i en cylindrisk kopp och penetreras i 5 s med en
aluminiumstampel (@ 8 mm och vikt 15 g). Den méngd vatten som krévs for att ge en penetration
mellan 5,0 mm och 7,0 mm faststélls. (Utrustningen som anvands ar samma som fér bestamning av
penetration av bitumen, men dar penetrationsnélen byts ut mot en aluminiumstampel)

Bitumental speglar hur val materialet kan hélla vatska utan att tappa stabilitet. Bitumentalet &r
den vattenhalt som provet har nér en stdmpel med @8 mm tranger ner mellan 5-7 mm i det
opackade provet. Aven i denna metod ligger samtliga resultat pa en relativt jamn och I1ag niva,
dvs. inget filler skiljer ut sig markant fran de andra och jamfort med klassningen i
produktstandarden, SS-EN 13043, sa ligger resultaten i de lagre klasserna. Klasserna for
bitumental ar 28-39, 40-52 och 53-62 och samtliga undersokta filler ligger i den lagsta klassen
28-39 med det hogsta vardet for filler nr 5 pa 37 % och det lagsta for filler nr 6 pa 28 %.

Bild 3 Utrustning for bestamning av bitumental

Bitumental

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Filler fran 10 olika takter

Figur 11 Sammanstéllning av bitumental
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4.7  Specifik yta

Kort beskrivning av provningsmetoderna for bestamning av specifik yta:

Bestamning av specifik yta, BET-analys: (CR 0506)

Instrumentet kommer fr&n Micromeritics och ar en Gemini 2375 med en Flowprep 060 som
avgasningsenhet. Vi avgasar det torra provet i 105°C med kvavgas. Analysen sker sedan med
kvavgas som genomstromningsgas samt helium for att mata "free space”. Vid matningen kyler vi med
flytande kvave och anvander oss av en flerpunktsbestdmning med fem tryckpunkter.

Bestdmning av specifik yta, Blaine: (ER 9308)

Metoden &r i stort sett identisk med EN 196-6 vilken liksom var metod (ER 9308) bygger pa ASTM
204-92.

Erfarenhetsmassigt vet man att resultaten blir mycket olika for dessa tva metoder. Idag
beddms BET-analysen som en sakrare metod dn Blainemetoden. Det ar dock Blainemetoden

som anges i produktstandarden SS-EN 13043.

Specifik yta

3000

2500

2000

1500 ] O BET

m2/kg

1000 - —

500 A —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Filler fran 10 olika takter

Figur 12 Sammanstéallning av specifik yta med BET-metoden
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Specifik yta
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Z
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100 -
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0 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Filler fran 10 olika takter
Figur 13 Sammanstallning av specifik yta med Blaine-metoden
Specifik yta, m2/kg
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Figur 14 Samband mellan specifik yta utford med tva olika metoder
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5 Slutsatser

De flesta resultaten i denna undersokning hamnar i den lagsta av de angivna klasserna for
respektive metod i produktstandarden SS-EN 13043 Ballast for asfaltmassor och
tankbeldggningar for végar, flygfalt och andra trafikerade ytor”. Orsaken ar troligen att den
svenska berggrunden generellt inte innehaller den typ av kansliga finmaterial, typ svallande
lermineral mm, som ar vanligare pa kontinenten, och som standarden troligen &r anpassad for.

For att kunna avgora om nagon av dessa metoder &ar lampliga vid bedémning av fillerkvalitet
for anvandning till asfaltmassa sa bor fortsatta undersokningar med blandningar av
asfaltmastix och eventuellt dven asfaltmassor utforas. For asfaltmastix rekommenderas
vandskaksforsok pa nagra glimmerrika material med och utan vidhaftningsmedel.

Aven kompletterande fillertester pa filler fran flera etablerade takter bor utforas.
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Bilaga 1

Oversiktlig petrografi av filler
Utford av geolog Fredrik Hellman

Metod: Preparaten &r tillverkade genom ingjutning i gul fluorescerande epoxi som sedan
anvands for att tillverka tunnslip. Tva fraktioner fran varje prov har undersokts (>1 mm och
63-125 pum). Bilderna som presenteras nedan ar pa 63-125 pum fraktionen och tagna i bade
planpolariserat och korspolariserat ljus. Fraktion 63-125 pum &r for finkornig for att se
ursprungsbergartens textur och petrografiska egenskaper. Darfor grundas de petrografiska
beskrivningarna pa iakttagelser fran tunnslip, fraktion >1mm. Storleken representerar den
generella storleken dvs det storleksomrade de flesta kristaller befinner sig i. Férekomst ar en
uppskattning som kan ha ett stort fel. For att géra noggrannare storleks och kvantitativ
bestamning av innehallet rekommenderas punktrakning resp. matning av ett storre antal
kristaller. Detta projekt rymmer inte denna analys.

Resultat: Det man kan se i fraktion 63-125 pum é&r att glimmerhalten varierar i proverna fran
<2% i prov 8 till ca 30 % i prov 5 och 9. Normalt verkar den uppskattade glimmerhalten ligga
pa ca 10 % i de 6vriga proverna. Baserat pa petrografi fran fraktion >1 mm pa proverna kan
man grovt dela in i dem tva kategorier, en med finkornig textur av kvarts och faltspat
kristaller (ofta dven porfyrisk dvs. nagra grévre kristaller) och en med magmatisk textur
bestaende av grovre kvarts och faltspat kristaller. Biotithalten och storleken pa
biotitkristallerna varierar ocksa mellan proverna. Ett prov (prov 4) har stressad kvarts dvs.
kvartsen har omkristalliserat i mindre kristaller som foljd av deformation, tryck och varme i
jordskorpan. Kornfogarna i detta prov ar komplexa. Prov 6 har relativt de andra proverna mer
opaka malmmineral.

P:\?V Allméan beskrivning

1 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit och amfibol

2 Bergarten har p_orf_yrigk textur rqed bgon av storre kvarts och faltspatkristaller (ofta
serisitiserad). Biotitkristallerna ar sma

3 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit och amfibol

4 B_ergarten be_sté’\r av strgssad finkornig kyarts runt stérre kvarts.faltspat_e.r kvarts, faltspat,
biotit muskovit och amfibol. Ursprung osékert (kanske magmatisk granitisk)

5 Glimmerrik gnejs, framst biotit. Andelen glimmer dkar i finfraktionen

6 Porfyrisk textur mkt finkornig med storre égon av kvarts, faltspat och malmmineral

7 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit, amfibol och epidot

3 Bergarten har porfyrisk textur med nagra fa 6gon av storre kvarts och faltspat. Lite
glimmer

9 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit, amfibol och muskovit

10 Magmatisk (granit) kvarts, faltspat och muskovit (Referensfiller fran Ostergétland)
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Fraktion >1 mm

Bilaga 1

Prov mineraler, %-fordelning

nr kvarts faltspat biotit | muskovit | amfibol opak
malm

1 30 50 10 10

2 80 10 5 5

3 30 50 10 10

4 40 45 10 5

5 35 40 20 5

6 80 15 5 5 5

7 40 55 5

8 80 20 <2

9 30 40 20 10

Glimmerfordelningen i fraktion 63-125 pm
Prov mineraler, %-fordelning

nr kvarts faltspat biotit | muskovit | amfibol opak
malm

1 10

2 10

3 10

4 10 5

5 30

6 5

7

8

9 30
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Bilaga 1

Filler 1 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit och amfibol

Planpolariserat ljus

Korspolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 2 Bergarten har porfyrisk textur med 6gon av storre kvarts och
faltspatkristaller

Planpolariserat ljus

Korspolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 3 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit och amfibol

Planpolariserat ljus

Korspolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 4 Bergarten bestar av stressad finkornig kvarts runt storre kvarts faltspater
kvarts, faltspat, biotit muskovit och amfibol

Planpolariserat ljus
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Bllagal

Filler 5 Andelen glimmer ¢kar i finfraktionen

Planpolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 6 Porfyrisk textur mkt finkornig med stérre 6gon av kvarts, faltspat och
malmmineral

Planpolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 7 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit, amfibol och epidot

Planpolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 8 Bergarten har porfyrisk textur med nagra fa dgon av storre kvarts och
faltspat

Planpolariserat ljus
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Bilaga 1

Filler 9 Magmatisk (granit) textur kvarts, faltspat, biotit, amfibol och muskovit

Planpolariserat ljus

Korspolariserat ljus
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