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1 Inledning

Syftet med denna undersokning ar att se hur Remixing paverkar belaggningens
egenskaper. P& E4 genom Ostergétland och Smaland finns striackor som annu inte
atgardats under senare ar och strackor som atgardats (remixats) bade en och tva ganger.
Strackningen ansags darfor lamplig for denna studie. Borrkarnor har tagits ut fran 6
utvalda sektioner enligt Tabell 1nedan. Sektionerna i tabellen avser avstand fran
lansgransen (Sektionerna vid Stigamo avser avstand fran lansgransen mellan
Kronobergs och Jonkdpings Ian medan sektionerna vid Vaderstad och Norrképing avser
avstand fran lansgransen mellan Jonképings och Ostergétlands lan). Alla prover ar
tagna i K1 i norrgaende korfalt. Alla borrkarnor med 100 mm diameter ar tagna i
hjulspar medan alla borrkarnor med 150 mm diameter ar tagna mellan hjulspar. For
vissa analyser ar det viktigt att fa med den efterpackning som trafiken orsakar medan
det for andra analyser skall vara sa opaverkade som mojligt av trafiken for att kunna
bedéma belédggningens egenskaper.

Samtliga beldggningar i denna undersokning bestar av ABS 16 med 70/100 bitumen.

Alla remixingar langs denna stracka av E4 har utforts med Pyropaver dar arbetsdjupet ar
ungefar 35-40 mm. Remixing utférs genom nytillskott av en mindre mangd material,
asfaltmassa och/eller bindemedel.

Bild 1 Remixing med Pyropaver



2 Beskrivning av provtagningsplatserna

Samtliga prover &r tagna pa E4 genom Ostergotland och Smaland. Sex belaggningar
(sektioner) valdes ut parvis fran 3 omraden langs E4 som remixats 0, 1 respektive 2
ganger (Se tabell nedan).
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Bild 2 Provtagningsomraden

Tabell 1 Provtagningssektioner

Provtagningsomraden Sektion utford Remixing
(antal ggr)
] . 111/700 2003 2
Norrképin
© Ping 111/200 2003 1
(2)) Vaderstad 33/000 2008 1
29/000 2008 0
) : 68/000 2009 2
St
g gamo 67/000 2004 1




Tabell 2

Provfdrteckning, utférda analyser och resultat

Remixing E4 |Alla @100 borrkarnor &r tagna i hjulpér | |AIIa @150 borrkéarnor &r tagna mellan hjulpar
Objekt Objekt | Provt- | Markning | Remixad | @ (mm)| Bh+kk | Skrymd [ Kompd Halrum | Styvmodul| ITSR Dynkryp MP Pen
nr plats (antal ggr) (g/em?) | (glem?) (%) (MPa) (He)
/200, 00 2,371 87
/200. 50 52,6 50
/200, 00 2,389 2,444 23 7928 "
/200. 0 2,385
/200.. 0 2,379 D
111/200.4 0
111/240.1 100 2,397 "
111/240.1 150 5,71% 2,395
1 111/240.2 1 100 2,380 2,439 2.4 7708
111/240.2 150 2,384 10400
111/240.3 150 2,369
111/240.4 150
0 2,424 2,430 0.3 6307
50
0 2,416 "
0 2,416
0 2,416 Gy
. 0
Norrképing 1 ) 5700 =
50 53,0 48
00 2,396 2,426 12 5743 "
0 2,375
111/700.3 0 2,389 AFY
111/700.4 0 5,74%
111/740.1 00 ,400
111/740. 50 ,396 33100 a
2 111/740. 2 0 394 2,427 1.3 5704
111/740.. 50 ,390 37400
111/740.! 50 ,392
111/740.4 50 ,396
/780. 0 2,395
/780. 50 " "
/780. 0 ,389 2,461 219 6778 "
/780. 0 ,402
/780. 0 ,358 geccy
111/780.4 0 ,396 33100 b
29/000/: 00 2,368 79
29/000/. 50 51,2 58
29/000/. 00 2,376 2,398 0.9 7441 "
29/000/: 0 2,374
29/000/3 0 2,377 LD
29/000/4 150
29/040/1 100 2,372 2,391 0.8 6884 "
29/040/1 150 6,41% 2,37
3 29/040/2 0 0 2,37
29/040/2 50 2,37
29/040/3 50 2,37 SR
29/040/4 50
29/080/. 0 2,364 2,384 0.8 6397
29/080/. 50 " "
29/080/: 0 2,363 "
29/080/. 0 2,357
29/080/: 0 2,358 2000
29/080/- 0
Vaderstad 2 700071 00 2,308 61
/000/1 50 53,0 50
/000/2 00 2,303 2,414 4,6 5953
/000/2 0 2,298
/000/3 0 2,290 80D
/000/4 0
/040 0 ,32.
/0407 50 5,86% 29
4 /040 1 0 ,324 2,397 31 6033
/040 50 ,31.
/040 50 ,30! ey
/040 50
/080 00 2,339 "
/080 50 " "
/080 00 2,356 2,404 2,0 6662 "
/080 0 2,327
/080/3 0 2,336 LY
33/080/4 150
7/000-1 00 2,481 78
7/000-1 50 53,2 46
7/000-2 00 2,511 2,570 23 7516 "
7/000-2 0 2,493
7/000-3 150 2,510 £ED
7/000-4 150
7/040-1 100 2,509 2,547 15 8974
7/040- 50 6,03% .53
5 7/040- 1 0 504
7/040- 50 151
7/040- 50 ,51! Y
7/040- 50
7/080- 00 2,538 2,551 05 7270 "
7/080- 50 " "
7/080- 00 2,520 "
7/080- 0 2,524
[ 67/080-3_| 0 2,516 31600
Stigamo 3 710804 0
9 68/000-1 00 2,509 2,560 2,0 7133 98
/000-1 50 52,2 53
/000-. 0 2,508
/000-. 0 2,516
68/000- 0 2,517 ELHEY
68/000- 0
68/040- 0 ,463 2,523 23 6692
68/040- 50 5.64% 493
6 68/040- P 0 ,470 "
68/040- 0 ,529
68/040- 0 ,513 LD
68/040- 0
68/080-1 00 2,490 "
/080-1 50 " "
/080-2 00 2,451 2,549 3.8 7293 "
/080-2 0 2,519
/080-3 150 2,539 17000
68/080-4 150
Antal: 6 80 18 18 18 36 20 12 12




3 Laboratorieforsok

Borrkarnor fran 6 olika sektioner langs E4 genom Osterg6tland och Smaland har testats
avseende grundparametrar som halrumshalt, bindemedelshalt och kornkurva samt
funktionsparametrar i form av styvhetsmodul, dynamisk kryptest och vattenkanslighet.
Awven bindemedelsegenskaper pa atervunnet bitumen har ingatt i undersékningen.

Av provforteckningen ovan framgar att halrumshalt, styvhetsmodul och
vattenkanslighet har utforts pa borrkarnor tagna i hjulspar (@100 mm) och
bindemedelshalt, kornkurva och dynamisk kryptest samt bindemedelsanalyser pa
borrkarnor tagna mellan hjulspar (@150 mm).

3.1 Bindemedelshalt och kornkurva

| de flesta proverna i denna undersokning ar bindemedelshalterna nagot lagre &n normalt
for belaggningstypen ABS 16 70/100 oberoende av antal remixingar. Vid remixing
anpassas tillford massa eller bitumen vid varje objekt s de olika sektionerna i denna
undersokning kan ha behandlats olika avseende tillfort material vilket férmodligen
overskuggar antalet remixingar. Samtliga kornkurvor ligger inom kraven i VVTBT.
Bindemedelshalter och kornkurvor i Tabell 3 har bestamts enligt SS-EN 12697-1 och -2
pa en borrkarna per sektion.

Tabell 3 Bindemedelshalt pa de olika provstrackorna

utford | Provtagningsomrade Sektion Remixing |Bindemedelshalt*
(antal ggr) (%)
2003 Norrképing 111/200 1 5,81
2003 111/700 2 5,84
2008 " 29/000 0 6,51
2008 Vaderstad 33/000 1 5,96
2004 Stigamo 67/000 1 6,13
2009 68/000 2 574

*/ bindemedelshalten &r korrigerad (+0,10 %) enligt FAS 460 for borrkarnor med @ 150 mm



Bindemedelshalt

Bindemedelshalt (%)

111/200 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2
Norrkdping Vaderstad Stigamo
Figur 1 Bindemedelshalt pa de olika provstrackorna
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Figur 2 Kornkurvor fran provtagningsomrade E4 Stigamo
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Figur 4 Kornkurvor fran provtagningsomrade E4 Norrkoping




3.2 Halrumshalt

Relativt laga halrumshalter har erhallits pa de flesta proverna. Ena sektionen i Vaderstad

har det hogsta halrummet (3,2 %) av alla provsektioner och den andra sektionen det
lagsta (0,8 %). Pa varje provtagningsomrade har hogre halrum erhallits pa
belaggningarna som remixats fler ganger. Halrumshalten &r bestamd enligt SS-EN
12697-8. | Tabell 4 redovisas medelvardet av tre borrkarnor per sektion.

Tabell 4  Halrumshalt pa de olika provstrackorna
utford | Provtagningsomrade Sektion Remixing Halrumshalt
(antal ggr) (%)
2003 Norrkéoin 111/200 1 1,6
2003 ping 111/700 2 1,8
2008 . 29/000 0 0,8
2008 Vaderstad 33/000 1 3,2
2004 Stiamo 67/000 1 1,4
2009 g 68/000 2 2,7
Halrumshalt
3,5
3,0 3,2
S 25 - 27
8 20 -
£ 1,8
1 - L
= ° 16 1,4
°(_U i )
T 1,0
05 - 0.8
0,0
111/200 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2
Norrkdping Véaderstad Stigamo
Figur 5 Halrumshalt pa de olika provstrackorna




3.3

Styvhetsmodul

Erhéllna nivéer pa styvhetsmodul bedéms som normala fér denna belédggningstyp.
(Ingen omrakning, enligt VVTK VAG, dar hansyn tas till belaggningens alder har

utforts). Pa samtliga 3 provtagningsomrade ar styvhetsmodulen lagre pa de sektioner
dar man remixat fler ganger. Skillnaderna i styvhetsmodul ar dock inte sa stora mellan
de olika proverna sa detta kan bero pa slumpen eller pa att olika mangder och kvaliteter
av asfaltmassa och bindemedel har tillforts vid utférda remixingar. Styvhetsmodulerna

ar utforda enligt FAS Metod 454. Resultaten i Tabell 5 avser medelvarde av tre
borrkérnor per sektion.

Tabell 5 Styvhetsmodul pa de olika provstrackorna
utford | Provtagningsomrade Sektion Remixing | Styvhetsmodul
(antal ggr) (MPa)
2003 Norrksoin 111/200 1 7314
2003 ping 111/700 2 6075
2008 . 29/000 0 6907
2008 Vaderstad 33/000 1 6216
2004 Stigamo 67/000 1 7920
2009 g 68/000 2 7039
Styvhetsmodul vid +10°C
9000
7920
8000
= 7314 6907 7039
% 7000 T 6216
~ 6000
5
S 5000
o
£ 4000
2
© 3000
e
2, 2000
9 1000
0
111/200 | 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2
Norrkdping Véaderstad Stigamo

Figur

6

Styvhetsmodul pa de olika provstrackorna




3.4 Dynamisk kryptest

Bade provplatserna i Norrkdping och Stigamo uppvisar samre stabilitet &n provplatserna
vid Vaderstad som har god stabilitet. Varden pa dynamisk kryptest i Tabell 6 ar
medelvarde av sex borrkarnor per sektion som tetats parvis (for att erhalla tillracklig
tjocklek pa provkropparna vid analys). Bestamningen har utforts enligt FAS Metod 468.

Tabell 6 Dynamisk kryptest pa de olika provstrackorna

utford | Provtagningsomrade Sektion Remixing Tojning
(antal ggr) (ne)
2003 Norrképing 111/200 1 18 200
2003 111/700 2 25 800
2008 . 29/000 0 16 400
2008 Vaderstad 33/000 1 13 000
2004 Stigamo 67/000 1 21 700
2009 68/000 2 19 400

Dynamisk krypstabilitet
30000
25800
25000 - 21700
T 20000 18200 19400
=2 i 16400
£ 15000 - 13000
_C
:0 10000 -
-
5000 -
0
111/200 | 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2
Norrkdping Véaderstad Stigamo
Figur 7 Dynamisk kryptest pa de olika provstrackorna
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3.5 Vattenkanslighet

Samtliga sektioner, utom sektion 33/000 vid VVaderstad, har god bestandighet enligt
denna metod (FAS Metod 446). Det ar ocksa denna sektion som har det hogsta
halrummet. ITSR-vérden i Tabell 7 ar baserade pa fem borrkarnor per sektion.

Tabell 7 Vattenkanslighet pa de olika provstrackorna

utford | Provtagningsomrade Sektion Remixing ITSR
(antal ggr) (%)
2003 Norrkoping 111/200 1 87
2003 111/700 2 85
2008 . 29/000 0 79
2008 Vaderstad 33/000 1 61
2004 Stigamo 67/000 1 78
2009 68/000 2 98

Vattenkanslighet, ITSR

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

ITSR (%)

111/200 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2

Norrkdping Vaderstad Stigamo

Figur 8 Vattenkanslighet pa de olika provstrackorna
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3.6

Bindemedelsegenskaper

Bitumenanalyser har utforts pa atervunnet bitumen fran de olika provplatserna.
Resultaten visar att bituminet hardnat fran den ursprungliga penetrationen pa ett 70/100
bitumen till en penetration pa ca 50. Det gar dock inte att se nagot samband mellan
bindemedelsegenskaperna och antalet remixingar. Analyserna av bindemedel &r utférda
enligt SS-EN 1426 och 1427 pa atervunnet bitumen fran tva borrkarnor per sektion.

Tabell 8 Mjukpunkt och penetration pa atervunnet bitumen fran de olika
provstrackorna
utford | Provtagningsomrade Sektion Remixin Mjukpunkt Penetratio
g n
(antal
ggr)
2003 Norrkébin 111/200 1 52,6 50
2003 ping 111/700 2 53,0 48
2008 Vaderstad 29/000 0 51,2 58
2008 33/000 1 53,0 50
2004 Stigamo 67/000 1 53,2 46
2009 g 68/000 2 52,2 53
Bitumentester
< 60 55 O Mjukpunkt
E 58 - @ Penetration
S 56 1
; 54 1 526 53,0 "y 53,0 53,2 522 53
g 2% 50 ' 50
8 50 1 48
£ 48 1 46
3 46 -
3 44 A
= 42
40
111/200 111/700 29/000 33/000 67/000 68/000
1 2 0 1 1 2
Norrkdping Véaderstad Stigamo
Figur 9 Mjukpunkt och penetration pa atervunnet bitumen fran de olika
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4 Slutsatser

Av dessa resultat kan man inte havda att remixing paverkat belaggningen negativt. For
varje provplats har genomgaende nagot hdgre halrum och lagre styvhetsmoduler
erhallits pa de strackor som remixats fler ganger. Skillnaderna ar dock sma. Nagra
fragetecken avseende laga bindemedelshalter pa flertalet prover samt lagre ITSR-véarde
pa sektion 33/000 vid Vaderstad kan ocksa noteras. Sektionerna vid Vaderstad har dock
god stabilitet enligt dynamisk kryptest. | 6vrigt uppvisar samtliga resultat normala
varden och spridningsmatt for denna typ av belaggning med tanke pa alder och
trafikbelastning.

Parallellt med detta projekt utfors jamforelser av vagytematningar pa aktuella strackor
inom projektet Re-road (EU-projekt om asfaltatervinning) for att se om
sparutvecklingen eller andra vagyteegenskaper paverkats negativt av antalet utforda
remixingar.
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