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Detta projekt ar en jamférande undersdkning av tva olika metoder for
bestidmning av ITSR. Aven olika packningsmetoder har utvirderats.

Projektrapporten redovisar resultaten av utfallet pa vattenkansligheten for ett
antal utvalda massatyper. Férhoppningen ar att man med hjalp av resultaten
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tillverkade provkroppar.
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SAMMANFATTNING

Detta projekt avsag att jamfora tva olika metoder for bestdmning av vattenkanslighet
hos asfaltmassa, FAS 446-01 och SS-EN 12967-12:2008 (E). Provkroppar har tillverkats
enligt tre olika metodférfaranden, dels enl FAS 414, dels enl SS-EN 12697-30 och SS-EN
12697-33.

Under de senaste aren har ett flertal SS-EN metoder implementerats i Sverige som
beskriver krav pa kontroll av kvaliteten pa levererad asfaltmassa. Med asfaltmassa
menas asfalt tillverkad vid asfaltverket och inte fardig belaggning. Vagverket hanvisar
fortfarande till nagra av de tidigare FAS-metoderna men flertalet haller pa att arbetas
om till VWMB-metoder. En skillnad ar att VVMB-metoderna dven skall kunna anvandas
for asfaltbelaggning.

Ett okande fokus pa sdkerhet i foretagen har medfort att arbetsmomentet med att borra
ute pa vagen upplevs osdkert. Detta gor att branschen mer vill fokusera pa metoder
som kan utforas vid laboratoriet, framforallt de funktionella testerna sasom
vattenkanslighet, dynamisk kryptest mm.

| detta projekt har sammanlagt fyra olika asfaltmassor testats. Dessa asfaltmassor ar de
vanligaste typerna som anvands pa svenska vagnatet, ABT 16 160/220, AG 16 160/220,
ABb 16 70/100 samt ABS 16 70/100.

Samtliga asfaltmassor ar tillverkade utan vidhaftningsbeframjande tillsatsmedel.

Resultaten visar att konditioneringen vid +30°C fér 160/220 massorna (enligt
EN 12967-12) gav betydligt battre ITSR-resultat i jamforelse med FAS 446.
Motsvarande jamforelse for 70/100 massorna dar temperaturen i bada fallen
var +40°C gav i stort sett inga skillnader i ITSR-resultat. Urborrning av
provkroppar fran provplattor tillverkade med valt enligt SS-EN 12697-33 gav
likvardiga eller nagot battre ITSR resultat i jamforelse med Marshallpackade
provkroppar.

Halrumshalten pa provkropparna har med de provade asfaltmassorna haft
liten betydelse pa ITSR-resultatet. Vid omarbetande till en VVMB-metod
rekommenderas att konditioneringstemperaturen ar +40°C och att
vattenlagringstiden kan valjas till 3 dygn. Fér Marshallstampade provkroppar
kan 2*35 slag for att sakerhetsstalla att vatten tranger in i provkropparna.
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1. INLEDNING
1.1 BAKGRUND

En av de viktigaste egenskaperna hos en asfaltmassa ar vattenkansligheten, dvs
bindemedlets formaga att sitta kvar pa stenmaterialet i narvaro av vatten. Detta
kontrolleras vanligast genom upptagande av borrkarnor fran vagytan och analyseras
enligt metoden FAS 446-01. Nar borrkadrnorna inte uppfyller kraven pa tjocklek enl.
metoden har marshallinstampade prover med tva sagade andytor kunnat anvandas.

Genom att behova borra ute pa vagytan utsatts bade trafikanter och framférallt
personalen for standiga faror med livet som insats. | framtiden bor samtliga funktionella
tester (ITSR, Prall mm) kunna utféras pa laboratoriepackade provkroppar i enlighet med
det som star i produktstandarderna for CE-markning av asfaltmassa. Som EU-land sa gar
Sverige mot en harmonisering av metoder och standarder vilket ibland kan vara ett
hinder men som i detta fall kan innebdra en férdel ur arbetsmiljosynpunkt. Det ar dock
viktigt att vi far fram ratt kravnivaer utifran de nya férutsattningarna samt att vi
fortsatter forbattra de metoder som finns for att fa till ett bra kvalitetstankande.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna jamforande undersokning ar att se om den nya metoden SS-EN 12697-
12 efterliknar de resultat som erhalls med FAS-446 dar borrkarnor provas fran vagen.
Syftet ar ocksa att hitta en packningsmetod i laboratoriet som ger representativa
provkroppar och som sedan kan leda till en VVMB-metod.

1.3 FORUTSATTNINGAR

For att undersoka bestandigheten pa en asfaltmassa behover vatten kunna tranga in i
provkroppen. Nytillverkade provkroppar av tdata massor ar forutom tata aven hydrofoba
och har darfor svart att absorbera vatten. Darfér rekommenderas i vissa metoder att
halrumshalten Okas vid test av vattenkansligheten. SS-EN 12697-12 rekommenderar vid
provberedning att packningsarbetet minskas sa att halrumshalterna ligger i ndrheten av
det hogsta tillatna kravvardet for respektive asfaltbelaggning.
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2. GENOMFORANDE

Genomforfarandet kan beskrivas enligt foljande:

2.1 TILLVERKNING AV ASFALTMASSOR

Asfaltmassor tillverkades vid ett och samma asfaltverk (Skanska Vallsta) och ortens
stenmaterial anvandes utan nagra vidhaftningsfraimjande tillsatser.

Vid tillverkningen uttogs ca 40 kartonger av vardera massatyp for vidare studier i
projektet. For att se om de tillverkade asfaltmassor uppfyller kraven enl VVTBT,
analyserades massorna med avseende pa bindemedelshalt och kornkurva samt
Marshallhalrum.

For att minska spridningen av resultaten tog samma provtagare samtliga prover .

De fyra vanligaste asfaltmassorna jamfordes mot varandra:

1. ABT 16 160/220

2. AG 16 160/220

3. ABb 16 70/100

4. ABS 16 70/100 ( fiber tillsats)

En sammanstallning av B-halt och kornkurva samt Marshall pa ingdende massatyper
som ingar i projektet redovisas i tabell 1, analysrapporten finns med som bilagor.

Massa B-halt Kornstorleksfordelning Marshall (2x50 slag)
-ha

typ 0,063 0,5 2 4 8 16 | Skrym | Komp | Halrum

ABT 16 | 5,40 6,3 15,1 | 31,0 | 50,0 | 66,7 | 99,6 |2,452| 2,553 4,0

AG 16 4,58 5,8 13,2 | 26,7 | 42,0 | 62,5 | 97,7 [2,429| 2,583 6,0

ABb 16 | 4,86 5,8 17,1 | 26,6 | 37,0 | 58,6 | 98,0 | 2,465| 2,554 3,5

ABS16 | 5,85 10,6 15,9 | 22,4 | 26,2 | 36,2 | 98,7 | 2,485| 2,525 1,6

Tabell 1. Sammanstélining pa bindemedelshalt och kornkurva samt Marshallhalrum
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2.2 PACKNINGSMETODER

| projektet tillverkades 10 provkroppar fran vardera asfaltmassa enligt foljande:
1. Marshallprovkroppar enl. FAS 414-01

2. Marshallprovkroppar enl. SS-EN 12697-30

3. Provkroppar enl. SS-EN 12697-33

1.1. FAS 414, provkropparna tillverkades enl. metod (2x 50 slag) med tva sagade
andytor. (Bild 1)

2.1. SS-EN 12697-30, provkropparna tillverkades enl. metod (2x35 slag) men med tva
sagade andytor, avvikelse fran metod var for att undvika stora differanser vid
volymmatning samt fa vatten att lattare tranga i provkroppen . (Bild 1)

3.1. SS-EN 12697-33, provkropparna tillverkades enl. metod med en sagad andyta och
borrad mantelyta. Skrymdensiteten fran FAS 414 anvandes som referens for berdkning
av atgangen mangd asfaltmassa. (Bild 2, 3)

Vid samtliga packningsforfarande hade asfaltmassan den rekommenderade
temperaturen beroende pa bitumen sort (enl VVTBT).

Bild 1. Marshall utrustning fér packning Bild 2. Packningsutrustning for tillverkning av
av provkroppar, utrustningen uppfyller provplattor enligt SS-EN 12697-33
kravet pa bade FAS 414 och SS-En 12697-
30
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Bild 3. Urborrad provplatta enligt SS-EN 12697-33

2.3 METOD JAMFORELSE

Nedan presenteras en metodjamforelse mellan de bada ITSR-metoderna, FAS 446 och
SS-EN 12697-12, som beskriver vilka skillnader som finns nar det galler utrustningskrav
och forfarande.

2.3.1 UTRUSTNING SKILLNADER
2.3.1.1 VATTENBAD

FAS 446. Termostatstyrt vattenbad med onoggrannheten max 0,5°C fér temperering av
provkroppar vid 10,0°C. Provkropparna skall befinna sig minst 5 cm under vattenytan.

SS-EN12697-12 (25 +2) °C i narheten av provkropparna. Provkropparna skall forvaras
med sina 6verytor mer an 20 mm under vattenytan.

2.3.1.2 EXIKATOR

FAS 446. Vakuumexsickator med plats for minst 5 provkroppar.
SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.3 VAKUUMPUMP

FAS 446. Pumpen skall ha sadan “kapacitet” att absoluttrycket 6,7 kPa uppnas inom 10 min och
forblir konstant (inom +0,3 kPa).

SS-EN12697-12 Vakuumsystemet skall kunna dstadkomma ett absuluttryck i
vakuumexsickatorn av (6,7 £ 0,3) kPa inom (10 * 1) min och kunna halla trycket i (30 + 5)
min.




SBUF 12236

2.3.1.4 MANOMETER Sid 6

FAS 446. Manometer for avlasning av absoluttrycket i exsickatorn.

SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.5 VAG
FAS 446. Vag med onoggrannheten hogst 0,3 g och avlasbarhet 0,1 g.

SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.6 PACKNINGSUTRUSTNING

FAS 446. Utrustning enligt FAS Metod 414 for instampning av marshallprovkroppar eller
annan laboratoriepackningsutrustning sasom gyratorisk packningsapparat, valtmaskin
eller vibrerande kangohammare.

SS-EN12697-12 Fler alternativ samma som FAS

2.3.1.7 BELASTNINGSUTRUSTNING

FAS 446. Belastningsutrustning enligt FAS Metod 449 for bestamning av draghallfasthet.

SS-EN12697-12 Tryckprovningsmaskin, provstycke med
lastfordelningsbommar, och all annan utrustning, som kravs for den indirekta
draghallfasthetsprovningen enligt SS-EN 12697-23.

2.3.1.8 SKIUTMATT

FAS 446. Skjutmatt, onoggrannhet hégst 0,1 mm.
SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.9 VATTENKVALITET
FAS 446. Destillerat eller avjoniserat vatten (5 liter).

SS-EN12697-12 (Anm) Klart dricksbart kranvatten far anvindas i stdllet for destillerat vatten,
under férutsdttning att det har pdvisats att det lokala vattnet vid anvdndning ger samma
resultat som destillerat vatten.

2.3.2 ANALYS PROVKROPPAR

Provkropparna framstalls enl. féljande:

FAS 446. 10 provkroppar av en rat cirkular cylinder med en tjocklek mellan 35 och 75
mm. Diametern skall vara 10043 alternativt 150+5 mm. Samtliga provkroppar skall sagas
till samma tjocklek (2 mm).

Tillverkning enl. FAS Metod 414 eller gyratorisk packningsapparat, valtmaskin eller
vibrerande kangohammare.

Beldggning borra upp tio provkroppar med diameter 10043 alternativt 150£5 mm
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SS-EN12697-12 Minst sex cylinder formade provkroppar. Provkroppen skall ha en
diameter av (80 + 2) mm, (100 + 3) mm, (120 + 3) mm, (150 + 3) mm eller (160 + 3) mm.
For (80 + 2) mm far den storsta stenstorleken inte 6verskrida 11 mm och for (100 + 3)
mm provkroppar far den storsta stenstorleken i massan inte dverskrida 22 mm.

Tillverkning enl. Gyratorisk packning (EN 12697-31): 50 roterande,
Marshallpackning (EN 12697-30): 2 x 35 slag, Vibropackning (EN 12697-32): (80 + 5) sek,
Plattillverkning (EN 12697-33): 20 6verfart.

Beldggning borrkarna uttagen fran en asfaltyta som dverensstammer med
EN 12697-27.

2.3.3 METOD SKILLNADER

2.3.3.1 VOLYM & SKRYMDENSITET

FAS 446. Bestam provkropparnas volym och skrymdensitet enligt FAS Metod 448, FAS
Metod 427

SS-EN12697-12 De tilltagna analysprovkropparnas dimensioner, volym och densitet
bestams var for sig i dverenskommelse med EN 12697-29 och EN 12697-6.

Analysprovkropparna (bada undergruppen) skall ha samma alder (provberedning inom
en vecka). Provkropparna hardas mellan 16 till 24 timmar innan konditioneringsfasen
paborjas.

2.3.3.2 VATTENMATTNING

FAS 446. Medelvardet for respektive grupp far inte for skrymdensiteten skilja mer an 30
kg/m’.

SS-EN12697-12 Skillnaden mellan den genomsnittliga skrymdensiteten skall inte

Overstiga 15 kg/m >.
FAS 446. Hall absoluttrycket vid 6,7+0,3 kPa under 3 timmar. Lat provkropparna ligga

under vatten ytterligare 30 min.

SS-EN12697-12 Behall undertrycket i (30 £ 5) min. Lat provkropparna vara kvar under
vatten | ytterligare (30 £ 5) min.

FAS 446. Notera sarskilt om volymdkningen vid vattenmattningen ar storre an 2%. Om
mer @n en provkropp maste kasseras, kasseras alla och fem nya provkroppar tillverkas
och ovanstaende procedur upprepas.

SS-EN12697-12 Berdkna volymen hos provkropparna enligt metod EN 12697-6. Kassera
varje provkropp vars volym 6kat mer an 2%.
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2.3.3.3 KONDITIONERING

FAS 446. Forvara de vattenmattade provkropparna i ett vattenbad vid 40+1°C under
16412 timmar. Den torra gruppen av provkroppar forvaras samtidigt i rumstemperatur
(20-25°C). Ta upp den vata gruppen ur vattenbadet och I3t darefter dessa provkroppar
std ca 1 timme i rumstemperatur. Bestam provkropparnas volym och vag darefter
provkropparna. Berdkna den upptagna vattenmangden genom att jamféra med den
ursprungliga torrvikten.

SS-EN12697-12 Placera den vata undergruppen | ett vattenbad vid (40 £ 1) °C under en
period av 68 - 72 timmar. Nar bitumensorten ar mjukare an 100/150 enligt EN1426, skall
vattenkonditionerings - temperaturen minskas till (30 + 1) °C.

2.3.3.4 TEMPERERING

FAS 446. Temperera den vata gruppen i vattenbad vid 10,0+0,5°C under minst 4 och
hogst 6 timmar. Den torra gruppen tempereras samtidigt torrt vid samma temperatur.

SS-EN12697-12 Forvara provkropparna | vattenbadet eller luftkammaren | minst 2
timmar om provkropparnas diameter ar mindre dn 150 mm och i minst 4 timmar om
provkropparnas diameter dr 150 mm eller storre. Temperera provkropparna till
provningstemperaturen enligt 7.1.2 och 7.1.3. Provningstemperaturen skall véljas i
intervallet mellan 5°C och 25°C med en tolerans av + 2°C dar (25 + 2) °C ar den
rekommenderade standardtemperaturen for provningen.

Anm. For att uppna storsta inverkan fran bindemedlets vidhdftning och minimera
inverkan fran brutna ballastkorn i brottytan rekommenderas en standardtemperatur av
25 °C vid provningen.

2.3.3.5 BESTAMNING AV DRAGHALLFASTHET

FAS 446. Bestam draghallfastheten hos provkropparna enligt FAS Metod 449.
Presshuvudets hastighet skall vara 503 mm/min. Provkropparna fran den vata gruppen
torkas vid behov med frottéhandduk och draghallfasthetsprovningen maste utféras
inom 1 min efter det att provkroppen tagits upp ur vattenbadet. Berdakna det
aritmetiska medelvardet av draghallfastheten for den torra resp den vata gruppen.

SS-EN12697-12 Torka av ytorna hos de vata provkropparna med en handduk och
fortsatt omedelbart, bestamningen av den indirekta draghallfastheten hos
provkropparna enligt forfarandet i EN 12697-23. Den indirekta
draghallfasthetsprovningen skall utféras inom 1 min, efter det att provkroppen har
tagits ur det konditionerande vattnet.
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2.3.3.6 VISUELL BEDOMNING AV VIDHAFTNINGEN

FAS 446. Vidhaftningen kan beddmas visuellt genom att forsiktigt dra isar de bagge
halvorna av provkroppen och studera stenarnas tackningsgrad i brottytan. Om den
visuella bedomningen av vidhaftningen skall rapporteras, beskriv stenarna som
"avkladda”, "delvis avkladda” eller "tackta med bindemedel”, samt ange ev. brott i sten.

SS-EN12697-12 Observation av bindemedelsbrott pa testade provkropp, och
observation av brott eller krossad sten i brottytan.

2.3.3.7 BERAKNING AV INDIREKT DRAGHALLFASTHETSINDEX

Berdkna indirekt draghallfasthetsindex enligt féljande formel:

od (vat)

ITSR =100 x od (torr)

dar ITSR = indirekt draghallfasthetsindex i %, heltal
od (vat) = medelvarde av draghallfastheten hos den vata gruppen av provkroppar

od (torr) = medelvarde av draghallfastheten hos den torra gruppen av provkroppar

2.3.4 SAMMANFATTNING METOD JAMFORELSE

Sammanfattningsvis kan ndmnas att man upplever FAS 446-01 mer komplett med
avseende pa bade krav for utrustning och genomférande an med SS-EN 12697-12. En
rekomendation kan vara att man blandar och tar delar av bada metoden till en VVMB-
metod. | detta fall kan man anvanda utrustnings kraven enl. FAS i sin helhet.

De vasentliga skillnaderna mellan FAS 446 och SS-EN 12697-12 &r konditionerings -och
tempereringstid, temperaturen samt valet av packningsmetod.
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3. RESULTAT

Resultaten av undersokning betraffande vattenkanslighet och bindemedelshalt samt
kornkurva framgar av bilagor 1 o 2.

| projektet har sammanlagt 12 st ITSR -analyser utforts for 4 olika asfaltmassor som
namnts tidigare. Samtliga varden &r storre an 74% och detta utan nagot tillsatsmedel
som framjar vattenkansligheten.

Hur packningmetod samt konditionerings- och tempereringstid har paverkat ITSR-vardet
framgar av nedastaende sammanstallning. Provningstemperatur for torra och vata
draghallfastheten var 10+ 1° C for samtliga metoder.

ABT 16 160/220

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR
FAS 414 FAS 446 4,0vol-% | 1478 | 1885 78
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 5,3vol-% | 1615 | 1701 95
SS-EN 12697-33 FAS 446 6,6 vol-% | 1168 | 1325 88

AG 16 160/220

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR
FAS 414 FAS 446 5,9vol-% | 1505 | 2043 74
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 8,0vol-% | 1617 | 1867 87
SS-EN 12697-33 FAS 446 6,2vol-% | 1225 | 1449 85

Kommentar ABT och AG med 160/220

Marshallpackning enligt FAS 414-01 gav halrumshalter pa 4,0 vol-% for ABT16 samt 5,9
vol-% for AG 16. ITSR-resultaten enligt FAS 446 blev 78% resp. 74%. Packning med 2*35
slag gav en 6kning pa halrumshalten med 1,3 vol-% for ABT 16 och 2,1 vol-% for AG 16.
Trots detta 6kade ITSR-vardet markant vilket troligtvis har att gora med
konditioneringstemperaturen pa +30°C (160/220). Packningen med valt gav mycket
hoga halrumshalter for ABT 16 vilket antyder om en svarpackad massa nar
Marshallhalrummet ar pa 4,0 vol-%. Trots detta blev ITSR-resultatet mycket bra (88%).
Aven ITSR-resultatet pd AG16 med viltpackning gav ett bra virde (85%).

1) Det som framgar av tabellen &r att ITSR varden ar betydlig battre med SS-EN 12697-12 &n med
FAS 446, orsaken kan vara kortare Konditioneringstid och lagre temperatur pga mjukare
bitumensort (enl .EN 12697-12)
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ABb 16 70/100
Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR
FAS 414-01 FAS 446 3,5vol-% | 2541 | 2852 89
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 4,8vol-% | 2350 | 2518 93
SS-EN 12697-33 FAS 446 51vol-% | 1864 | 2174 86

ABb massan

= Halrumshalten enligt Marshall (FAS 414-01) blev 3,5 vol-%. Stampningen med 2*35 slag gav en
Okning av halrumshalten med 1,3 vol-%. ITSR-resultaten fran de bada metoderna visade snarlika
varden. Vid packning med valt blev halrumshalten 5,1 vol-% och ITSR-resultatet blev nagot
samre.

ABS16 70/100

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR 2
FAS 414-01 FAS 446 1,6 vol-% | 2295 | 2601 88
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 2,6 vol-% | 2332 | 2680 87
SS-EN 12697-33 FAS 446 1,3vol-% | 2660 | 2810 95
ABS massan

= Halrumshalten enligt Marshall (FAS 414-01) blev 1,6 vol-%. Instampningen med 2*35 slag gav
en 6kning pa halrumshalten med 1,0 vol-%. ITSR-resultaten fran de bada metoderna visade
snarlika varden. Vid packning med vilt blev halrumshalten nagot lagre och ITSR-resultatet nagot
battre.

2) Det som framgar av tabellen ar att ITSR varden ar betydlig jamnare mellan metoden, har ar
samma temperatur bara kortare Konditioneringstid enl .EN 12697-12.
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For att se hur pckningsmetod har paverkad resultaten gjordes en sammanstallning enl

nedan:

FAS 414 (2x50 slag)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1478 | 3,9 | 1885( 3,0 78 1,3
AG 16 160/220 1505 | 7,3 | 2043 | 6,5 74 1,5
ABb 16 70/100 2541 4,0 | 2852 §,1 89 4,1
ABS 16 70/100 2295 8,0 | 2601 | 8,2 88 2,9
MV variationskoeff. 5,8 6,5 2,5
SS-EN 12967-30 (2x35 slag)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]I| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1615| 7,9 | 1701 3,0 95 5,0
AG 16 160/220 1617 | 5,7 | 1867 | 5,0 87 2,2
ABb 16 70/100 2350 | 9,0 | 2518 | 4,2 93 6,9
ABS 16 70/100 2332 6,9 | 2680 | 3,4 87 4,7
MV variationskoeff. 7,4 3,9 4,7
SS-EN 12967-33 (20 dverfart)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]I| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1168 | 4,8 | 1325| 6,3 88 2,4
AG 16 160/220 1225 10,5 | 1499 | 6,6 85 6,9
ABb 16 70/100 1864 | 9,9 | 2174 | 8,1 86 4,1
ABS 16 70/100 2660 | 11,8 | 2810 | 8,8 95 3,5
MV variationskoeff. 9,3 7,5 4,2

Spridningsbilden matt med variationskoefficienten visar att packningen med de bada
Marshall-metoderna 2*50 slag och 2*35 slag ger generellt ldgre variationskoefficient an
de valtpackade provkropparna enlig SS-EN 12967-33.
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De resultat som framkom i projektet var:

1- Att prova ITSR enligt EN 12697-12 med marshallpackade provkroppar 2*35 slag och
vid samma konditionerings temperatur +40°C fér 70/100 har i stort sett gett samma ITSR-
resultat dven fast lagringstiden i vatten minskade till 3 dygn i jamforelse med FAS-metod
446.

2- Att prova ITSR enligt EN 12697-12 med marshallpackade provkroppar 2*35 slag och
med konditionerings temperatur pa +30°C for 160/220 och en lagringstid pa 3 dygn gav
ett betydligt battre ITSR-resultat i jamforelse med FAS-metod 446.

3- De spridningar som erhalls pa draghallfasthetsvardena tyder pa att Marshallpackning
ger minst spridningen i forhallande till valtpackningen. Vid en jamforelse med andra
likvardiga metoder dar draghallfasthet provats ar nivan pa spridningen ganska normalt
(10-20 % av Medelvarde) i samtliga packningsmetoder. [Said/ Viman 1998] och [Hakim/
Viman 2001].

4- Halrumshalten verkar inte ha haft nagon storre betydelse for ITSR-resultatet men
daremot nivan pa draghallfastheten som minskar med ett 6kat halrum.
Draghallfasthetsnivan pa valtpackade provkroppar ar lagre i jamforelse mot
marshallpackade provkroppar.



5 BILAGOR

BILAGA 1 ( provningsresultat)

(Anm:samtliga ITSR resultat med mérkning
tre dygn och tva sagsnitt &r kérd enl. SS-EN 12697-30)

BILAGA 2 ( sammanstallning delprov)
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5 2433 0,20 0,00 1.43 1637
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3 2431 0,00 0,00 138 1657
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Projekt  vattenkanslighst T dygns vattenl. 1at sipaniit
FAS 446 Vattenkanslighet
Levensmnde bergeaks Provimppasioris Uippizorrad tihvercad Fackningsmecd
100 mm Thiverkad Platta
Sv3lining sfter Upptagen Drag-
ProvkroppMirkning Skrymdeangitat wattenmatining  Honditionsring vaftanmanga hélifasthat
[pfem™) volym-% WOlym-% 1 vikd-% KPa
Vaita gruppen
1 2373 0,10 0.2 272 1226
2 2585 0,34 0.0 233 1126
3 2,37 0,44 055 M 1120
4 2361 0,75 04E 274 10&2
5 2,588 a.ma 0,05 253 1147
Medelvarde 2380 Sio. 0,014 M, £ oo Mv draghiimzsthet 1166
Torma gruppen
& 2363 1216
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10 2.533 1236
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ITSR% 88
Holering
Ot och datum
Farsta 2010-03-12
| ’/ : ; z
't:n':-\.":.‘:-",a_,ig"_:,l‘.-';' o -!-{ J{.--'; .IL."’J-‘{:
/ Lt
Hamid Sedaghatl, Laboratorischer
Uiskrf=sn &r med en slskironick cignahs
I P SE-EN S0 1801 S5 N SO 00,
o el & Al oo - el R
| Bl = Ervhiipvtrs (A = E) b raciTirnd mefod _
Skanska Svarige AB Besdizadress Tedeton nr Crgunr E-post
Teknik ocoh Frojsideringeiedning Frylodaich. Larsboda 044 BT2ET GE3IEL 5088
Box 485 Shyelsens sie Teefay mr WAT Iniemet adess
123 1 Farcta Mzl 02 506 B4 T2 wwen_ckancka o



SBUF 12236

SKANSKA s’y RAPPORT
-~ X BRI 3
L Wbl 7 ifardatav sckrediterat provmingslaboratorium
Tpr, 14F  TEST REPOAT Issusd by an Accreciisd Tesang Labomiory
1603
SO 17005 Frovmummer 31100086
AMALYS Beliaggningsmassa Sidan 1av 1
BestAlare Froviagningsdatum Analys st
Skaneka Sverige AB, Hamid Sedaghafi 2005-10-27 20100219
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200a-11-02 2010-02-22
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Refierens mr IdHnurmmer
AG 16 160220
Leveramtr Frovingningsniats
Skaneka, Vallstaverken Marghall *35 =ag
Enireprendir Froviasgan=
Skanska Svergs AB
Cejeke MASrEning
Projekt vattenkanslighst 3 dygns vatteml. 2=t sdgenitt
FAS 446 Vattenkanslighet
Leversmnds bergeaks Provimppasioris Uppisormad tiherad Fackningsmetod
100 mim Tllivarkad Marzhall
Svalning efter Uppiagen Drag-
ProvicroppiMarkning Skrymdenaitet  vattenmatining  Kenditionsring vattenmangd hilasthet
{glcm™) wolym-% v Ol -2 1 wikE-% kPa
Vata gruppen
A 2393 0,00 0,00 215 1683
B 2404 0,20 0,00 2328 1ME
C 2388 0,20 0,00 230 1623
D 2593 0,00 0,00 213 1434
E 2407 0,00 0,00 224 1557
Medelvirde 2333 Sid. o007 M, o, Mv draghiifasthet 1647
Torma gruppen
[F 2404 1733
G 2,400 1882
H 2410 1845
] 2393 1883
ol 2424 1354
Medelvirde 2408 Sid. o012 M, o, Mv draghiifasthet 18&T
ITSR% &7
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Ot och dabum
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1603
SO 17005 Frovmummer - 200901002
AMALYS Beliaggningsmassa Sidan 1av 1
BestAlare Froviagningsdatum Analys st
Skaneka Sverige AB, Hamid Sedaghafi 2005-10-27 20091116
Apisomssdaium Analys st
200a-11-02 2003-11-24
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Refierens mr IdHnurmmer
AG 16 160220
Leveramtr Frovingningsniats
Skanska, VEllstaverken
Enireprendir Froviasgan=
Skanska Svergs AB
Cejeke MASrEning
Projekt vattenkanslighst T dygns vattenl. 2=t sdganitt
FAS 446 Vattenkanslighet
Leversmnds bergeaks Provimppasioris Uppisormad tiherad Fackningsmetod
100 mm Thlivarkad Marshall stampad
Svalning efter Uppiagen Drag-
ProvicroppiMarkning Skrymdenaitet  vattenmatining  Kenditionsring vattenmangd hilasthet
{glcm™) wolym-% v Ol -2 1 wikE-% kPa
Vata gruppen
A 2436 0,20 0,05 214 1580
G 2427 o.10 0,25 219 1641
H 2432 0,05 0,00 an 1444
] 2438 020 0,45 220 1524
J 2421 0,20 045 224 1354
Medelvirds 2430 Sid. o007 M, 43,7 Mv draghiifasthet 1505
Torma gruppen
B 2425 2076
C 2425 2231
D 2430 2056
E 2431 1378
F 2437 1872
Medelvirds 2423 Sid. 0,005 M, 43,8 Mv draghiifasthet 2043
ITSR% T4
Molering
Sampat vid 143°C
Kompakt 2563 kghm? p—
Farsta 2010-03-12
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Rt ot &7 o
Hamid Sedaghatl, Laboratorechaf
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Ty i TEST REPOAT susd by an Accredied Tesang Labomiony
1603
ISONEC 17025 31100017
AMALYS Belaggningsmassa Sidan 1av 1
Bestilane Froviagningsdatum Analys st
Skanska Sverige AB, Hamid Sedaghat] 2009-10-27 201040121
ApispmsidatT Analys s
A010-01-20 2010-401-28
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Referens rr iHnuTmer
8G 16 160220
Leveranttr Froviagningsniats
Skanska, VBllstaverken Plafta
Erfreprentr Frowagans
Skanaka Sverlga AB
Dbkt Misrkning
Projekt  vatienkanslighst T dygns vattenl. 1=t sdgenitt
FAS 446 Vattenkanslighet
Leveremnde berptakd Provirppasiories Uippisormad tihnercad Fackningsmeiod
100 mm Tllhvaricad Platta
Svalining sfter Upptagen Drag-
ProviroppiMarkning Skrymdensitat  Vattenmitining  Konditionsring vattenmangd hélifasthat
{giem®) volym-% Volym-% 1 vikE-% KPa
Vata gruppen
s 241 0,45 0,00 242 1356
B 2403 1,04 041 2E0 1254
[H 2580 0,50 048 277 1018
D 2585 o.11 061 263 1200
E 2405 0,46 .51 237 1238
Medselvirds 2337 Sid. 0,013 M, ] 0.0 Mv draghiifzsthet 1225
Torra gruppen
[F 2,407 1434
G 2405 1c02
H 2410 1470
I 2386 1358
J 2402 1370
Medelvarde 2402 Siol. 0,003 M, f]. 0.0 Mv draghiimzsthet 1443
ITSR% 85
Motering
Ot och daum
Farsta 2010-03-12
L/ - /'# o
e L{;ﬂ': ar i ST
Hamid Sedaghatl, Laboratorschsr
Lickritisn 3r med an sdskironick cignatur
I PR PN CTNTTTT
A e " P — i e et
| B} = Erdsipvers [EA) = ) schreTersd mefod |
Skanska Sverigs AB Besdbsadness Telefon nr Crgunr E-post
Teknik ooh Projeideringeiedning Fryidaich. Lamboda 844 BT2ET GEAIHEL $088
Baox 48 SEyTminEns sEe Teiefay Ar VAT niEmet adness
128 M Farcis Mabmdi =505 Bd T2 wwew chancka ca



SBUF 12236

SKANSKA “wary RAPPORT
> AN LRI 2
L Wil T ifardat v sckrediterat provning slaboratorium
Tpr, quF  TEST REPOAT issued by an Acredied Testng Labomiony
1603
ISONEC 17025 Prownmummer 3-1 1ﬂﬂ-ﬂ9?
ANALYS Belaggningsmassa Sidan 1 av 1
Beztd amne Froviagningsdatum Anakys st
Skanska Sverige AB, Hambd Sedaghati Hea-10-27 2010-02-23
Ak pmstoatum Anailys st
Hea-1102
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Referens or kHnummer
ABD1E TN1DD
Leveramor Froviagningspiats
Skanska, Villstawerken Marshall 235 =lag
Enreprentr Froviagars
Skanska Sverigs AE
Orjeks LAArEring
Projekt vatienkanaslighst 3 dygns vatbeml. 2=t sdganitt
FAS 446 Vattenkanslighet
Leversmndes bergtaks ProvEmppasioniat Uppcrmad iheriad Fackningsmetcd
100 mm Tlliverkad Marghalipackad
Svalining efter Uppiagen Drag-
ProvikroppMarkning Skrymdensitet  vattenmatining  Konditionering vattenmangd hiliaatnat
{glcm™) wolym-% wolym -2 1 wilkE-% KPa
Vata gruppen
1 2438 0,00 0,18 157 2505
2 2436 0,10 2,00 145 2388
3 2435 0,0 0,00 1,55 1387
4 2441 0,0 0,00 148 2437
H] 2437 0,00 0,00 1,52 2372
Medelviarde 2437 Sio. 0,002 My, 0.0 Mv draghdimsathet 2350
Torra gruppen
& 2,441 2686
7 2438 2514
B 2423 2446
3 2413 2530
10 2428 2415
Medelvirde 2423 Sid. 0,011 M, f 0.e Mv draghdirzsthet 2518
ITSR% 93
Motering
KOt enlgt S5-EM 126597-12
COrt och dafum
Farata 2010-03-12
l'-,/' s il o
(it ‘---""a-i’:;:_.-':"-f'..,{f--(’ S en—
Hamid Sedaghatl, Laboratorschser
Utekrtien & med an siskironick cignatur
I i mUyBrwan SE-EN 01800 5 BN S OS00.
n o P il St vt
L [E] = Enksipeorys (B4 = B sl raciTersd nefod N
Skanska Sverige AB Besksadress Tei=fon e Crgunr E-~post
Teknik ooh Projekierngeiedning Fryfufaich. Larchoda [i-44 BT2ET GEAIEL 088
Baox 48 Shyremers she Teefay WAT FiEmei adess
123 21 Farcia Maim =805 B4 T2 W anEka o



I e

SBUF 12236

SKANSKA ey APPORT
> LA LA O
L LA 7 yifardat av ackrediterat provning slaboratorium
'-"pr_:_-l-.f-' TEST REPORT Esusd by an Aooedied Tesiing Labomingy
1603
ISOAEC 17025 200901037
AMALYS Belaggningsmassa Sidan 1av 1
Bestiiare Froviagningsdatum Analys start
Skanska Sverige AB, Hambd Sedaghati Hea-10-27 2009-11-25
Ak omstdatum Analys st
2009-11-02 2003-12-02
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Rsferens mr KHIUmmer
ABB1& TIN100
Leveramife Proviagningspiats.
Skaneka, Vallstaverken
Enireprendr Frovisgan
Skanska Sverigs AB
Objekd karikning
Projekt vatfenkansiighst 7 dypgne vatienl. 2ai sbgeniti
FAS 446 Vattenkanslighet
Leversmndes bergeaks ProvEmppastoriak Upptcrmad theread Fackningsmetod
100 mm THllverkad Marshall stampad
Svalining efter Upptagen Drag-
ProvikroppMarkning Skrymdeneltet  Vattenméatining Konditlonering vattenmangd hilitasthet
[gfem™) volym-% wolym-3% 1 wilkit-% kPa
Vata LI e
21 2458 .20 0,25 143 2425
22 2AET 0,00 0,40 140 2456
23 2482 0,30 0,00 138 2820
24 2 AEE 0,30 0,00 1,40 2433
25 2455 0,40 0.50 127 2673
Medelviarde 2468 Sio. 0,003 My, 0.0 Mv draghdlfeathet 2541
Torma gruppen
26 2480 3159
27 2ATI 2653
28 2468 03T
3 2458 2126
0 2,443 2EEE
Medelvarde 2,461 Sid. 0,009 M, 0.0 Mv draghilfasthet 2852
ITSR% B3
Fotering
Stampad vid 149°C
Kompakt 2554 kgim? p—
] 2360 o
Sskrym Kgm Farsts 2010-03-12
R S
¥ .Jt-‘-;'1{,-&,{;’.*;;-._.{‘__,_;‘,-” Rt
Hamid Sedaghatl, Laboratorechsr
Utekriti=n 3 med an slskironick cignatur
I i mUyGrwan SE-EN G 18001 5 N OO0
b T a [ i 15:0 arvrarl
| (Bl = Enkpipeore [Edj = Bl sobrsciTrec msfod ]
Skaneka Sverige AB B Siczadress Teifor nr Omunr E-past
Teknik ooh Projskieingeisdning Fryfutsich. Larchoda [M0-44. ET2ET EGEA0EL 5088
Bax 48 Sfyrmmans i Tedetay rr VAT niEmet adess
123 M Farsia Madmd D206 B T3 e chancka o



SBUF 12236

SKANSKA sy RAPPORT
>~ AT LAF O
L Ll T fErdatav sckrediterat provningslaboratoriunm
Tpr. 4F  TEST REPOAT lsued by an Accredied Testing Laboriogy
1603
SO 17005 Frowmummer 31100018
AMNALYS Beldggningsmassa Sidan 1av 1
Biestalan: Froviagningsdatum Anatys st
Skanska Sverige AB, Hamkd Ssdaghafl 20059-10-27 2010-01-21
Anispmsidatum Analys s
2010-01-20 2010-01-28
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Referens ar IeHnurmmer
ABD 18 TN1DD
Leveramitr Frovingningsniats
Skanska, Vallstaverken
Enfireprendir FProvisgan
Skanska Sverige AB
Cejeks MAsrEning
Projekt vatienkansiighst T dygna vattenl. 1st siganitt
FAS 446 Vattenkdnslighet
Leveremnde bergeakd ProvEmpEs sk Uppisormad tihvercad Fackningsmesod
100 mm THiverkad Platts
Svalining sfter Uppiagen Drag-
Provikropp/Markning Skrymdensaltet  vVattenmatining  Kenditlonering vattenmangd héitastnat
{glcm®) wolym-% wolym -2 1 wilk-% kPa
Vata gruppen
A 2425 0,10 0,00 1,87 2014
L£] 2434 0.1 0,00 2,18 1684
H 2432 0,20 0,00 204 2038
] 2383 0,00 0,00 248 12
J 2423 0,30 055 2n 1823
Medelvirde 2422 Sid. 0,013 M, . 0.0 Mv draghiiFzsthet 1854
Torma gruppen
B 2444 2258
C 2443 2380
D 2435 2236
E 2470 1328
F 2402 20ET
Medelvirde 2427 Sid. 0,020 M, . 0.0 Mv draghiiFzsthet 2174
ITSR% 86
Molering
Ot och dafum
Farata 2010-03-12
l'-fx/' Ay ;’f;' i
el WL T N O a~ L -
i :lj;.f..._.;_.
Hamid Sedaghatl, Laboratorscher
Uickrifen 3r med sn slskironick cignatur
I PR SN 0 14T BN SO0,
A prol 5 P — i N
L [El = Erh oo [Ed) = B ichraciTirmd meiod i
Skanska Sverige AB BesOizadress Tei=fon nr Cgunr E-post
Toknik ooh Projekderingeisdning Fryidaich. Larshoda C0-44 BTIET GEAIEL 3088
Hox 48 Srremers sEe Teiefay Ar VAT InEmet adness
123 M Farsia Madmd [eE-Ea05. B T3 e chancka oo



SBUF 12236

SKANSKA s RAPPORT
> LA LET
L L 7 ifandatav ackrediterat provmingslaboratorium
Tpr, pu  TEST REPOAT msusd by an ACoedied Tesang Labomiony
1603
SONe 17028 Frevnummer - 31100098
ANALYS Belaggningsmassa Sidan 1av 1
Bestilane Froviagningsdatum Analys st
Skanaka Sverige AB, Hamid Sedaghat] 0E3-10-27 H10-02-23
Apispmstdaium Analys su
21102
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Referens ar IdHnummer
ABS16TOMDD
Leveranttr Frovingningsniats
Skanska, VAllstawarken Marshall X35 slag
Enreprentr Froviagars
Skanska Sverige AB
Ojeki kifrkning
Projekt  vattenkanalighst 3 dygns wattenl.  2st sdganitt
FAS 446 Vattenkanslighet
Leveremnde bergeakd ProvErmpEasiori Lippiormad thvercad Fackningsmesod
100 mm Thiverkad Marshallpackad
Svalining sfter Upptagen Drag-
ProvkroppiMarkning Skrymdensitat vattenmattning  Konditlonering vattenmanga hélifasthat
[pem™) volym-% wolym-% 1 vikk-% KPa
Vata gruppen
al 2471 0,10 0,00 0.7 2423
az 2450 0,20 0,35 110 2086
8% 2471 0,00 0,05 o.87 2416
ad 2475 0,34 030 0598 2482
a5 2454 0,05 0.30 1.03 2252
Medelviarde 2464 S, 0012 M, £ oo Mv draghiimssthet 2332
Todra gruppen
a8 2452 2759
ar 2464 284T
AR 2458 2532
A3 2AET Zraz
Al 2474 2610
Medelviarde 2463 S, 0,003 My, . oo Mv draghdimssthet 280
ITSR% &7
Mol=ring
Kart enligt 35-EM 12697-12
Ort och datum
Farsta 2010-03-12
l'-ar/' by il
'*'n'-«»-"Lsff.;:’f'_..fg_,f R -
Hamid Sedaghatl, Laboratorscher
Uiskrfen &r mod am olskironick cignahr
I PP S5 0 1800 S BN O SO0
. r " e il R
| El = Ervhifiovors (EAS = E) seoh risciiTiriac! misfiod _
Skanska Sverige AB Besisadress Tei=fon e Crgunr E-post
Teknik ooh Projeideringeisdning Frysdaich. Lamboda [8-44 BT2ET GEREL $088
Box 48 Shyeisens sie Teiefar or VAT Iniemet adress
123 M Farsta Mzimb 02 806 B4 T3 www_ckancka o



SBUF 12236

SKANSKA Mapr'y RAPTORT
> LAY EET O
L Wl 7 uifardat av ackrediterat provningslaboratorium
'-"'+~r_:_-|-.gf:" TEST REPORT Esued by an Acoredied Tesling Labominny
1603
ISONEC 17025 200901036
ANALYS Belaggningsmassa Sidan 1av 1
Bestiiane Froviagningsdatu= Analys start
Skanska Sverige AB, Hambd Sedaghati Hea-10-27 M009-11-25
Ak pmstoatum Anailys st
2063-11-02 2003-12-02
Box £3
12321 FARSTA
Produkt Rsferens o ihnummes
ABS 16T0MDD
Leveranibr Froviagningspiats
Skanska, Vallstawerken
Enfreprendr Frovisgan
Skanska Sverigs AB
Oijek: LAArring
Projekt vattenkanelighet T dypne vatienl. 2ef sbganiit
FAS 446 Vattenkanslighet
Leversmndes bergtaks ProvEmppasioniat Uppcrmad iheriad Fackningsmetcd
100 mm Tillverkad Marshall stampad
svalining erter Uppiagen Drag-
ProvikroppMarkning Skrymdensitet Vattenmitining  Konditionering vattenmangd hiliasthet
[ghcm™) volym-% wolym-3 1 wilki-%% KPa
Vata LI E
1 2477 2,25 225 107 MBS
12 2473 0,35 064 0,34 23T
13 2484 0,85 0,60 0,32 2255
14 2494 0,15 0,30 0,31 2531
15 2487 0,40 0,30 1,05 2028
Medelviarde 2484 Sid. 0,007 My, o0 Mv draghdimssthet 2235
Todra gruppen
[18 2,486 7z
17 2 ABE 2512
18 2487 Zran
13 2480 2270
20 2AB3 2714
Medelvirde 2485 Sid. 0,003 My, o0 Mv draghdifssthet 2602
ITSR% &8
Motring
Stampad vid 160°C
Kompakt 2525 kgim? p—
Farsia 2010-03-12
\ oy e
i 't"i-"{:’l’f__:;.-"\;?--.-'.'a;".-r_“'; S
Hamid Sedaghatl, Laboratorechear
Utekrtien & med an siskironick cignatur
I i mUyBrwan SE-EN 01800 5 BN S OS00.
n o 5 P il it
L [El = Endmpeors [EA7 = E) ol raciTirs meafod |
Skanska Sverige AB Bezizadress Temfor e Cgunr E-post
Teknik ooh Projekieringisdning Fryfufsich. Larchoda 0.4 ET2ET EEBIEL S088
Banx 48 Styemens oS Teietay rr UAT T niEmet admess
123 M Farsia Mabmdi [eE-2a05 B T3 W clancka oo



SKANSKA

J RAPPORT

SBUF 12236

7 uifardatav ackrediterat provningslaboratorium
TEST REPORT kssued by an Acoredied Tesiing Labominny

ISONEC 17025 Frowummer 31100024
ANALYS Belaggningsmassa Sidan 1av 1
Bestilane Froviagningsdatum Analys st
Skanaka Sverige AB, Hamid Sedaghat] 003-10-27 201041-25
Apispmstdaium Analys s
Hea-11-02 20100202
Box 43
12321 FARSTA
Produkt Refenens mr iHnuTmer
ABS 1&6T0MDD
Levermmibr Froviagningspiats
Skanska, Valstawerken
Enfreprendr Frovisgan
Skanaka Sverigs AB
Dbkt Liarkning
Projekt  vattenkanelighst T dygne vatienl. 18t sbganiit
FAS 446 Vattenkanslighet
Leveremnde bergeakd ProvErmpEasiori Lippiormad thvercad Fackningsmesod
100 mm Thliverkad Platts
svalning etter Uppiagen Dirag-
ProvikroppMarkning Skrymdeneltet  Vattenmitining  Konditlonering vattenmangd hilitasthat
(em®) volym-% volym-3% 1 vikE-% KkPa
Vata gruppen
1 2508 0,34 0,45 0,55 2800
2 2464 0.2 0,00 103 23
3 2456 0,44 0,75 0,81 2444
3 2510 0,10 0,00 0,52 3073
1 2501 0,20 0,01 068 M3
Medelviarde 2435 S, 0018 My, oo Mv draghdimssthet 2653
Todra gruppen
[4 2,481 2632
5 2478 2832
[ 2483 2536
T 2508 2873
] 2512 375
Medelviarde 24352 Sid. 0,016 M, oo Mv draghiiFzsthet 2810
ITSR% 495
Mot=rng
Ort och datum
Farsia 2010-03-12
L/t s L ..f_";; _Lr‘,..- =
e ﬁr.;;;'};;f-__.{,:_; i
Hamid Sedaghatl, Laboratorschar
Utckrifisn & med sn slskironick cignatur
I PP S5 0 1800 S BN O SO0
5 o 5 e il R
| [El = Ershspeors [EA7 = E) solraciTirss mefod ]
Skaneka Sverige AB B Sisadness Temfor e Owmunr E-post
Teknik ooh Projsideringeisdning Fryidaich. Lahoda C0-44 ET2ET EEANEL 3088
Bax 48 Soremerns e Teiefay Ar VAT T riEmet adness
123 M Farsla Wbt (=506 B T3 W EEanGka



